Operaciones I

1er. Cuatrimestre 2003

2do. Recuperatorio Parcial-18/julio/2003

Una cámara frigorífica es utilizada para enfriar alimentos previo a su carga en camiones de transporte. Los alimentos se enfrían a un régimen constante de 1,24. 106 kcal/h. Por las puertas de acceso a la cámara se infiltran, según cálculos estimativos, una masa de aire que corresponde a 1603 m3/h a la temperatura ambiente. La misma masa de aire sale de la cámara frigorífica a la temperatura interior. 

La cámara se encuentra refrigerada por 3 evaporadores de amoníaco.

a) Calcule la cantidad de amoníaco que debe evaporarse en cada evaporador si se dispone de amoníaco líquido saturado a –10 °C.

b) Calcular la potencia de la bomba de c/u de los circuitos de refrigeración, que se necesita para bombear el amoníaco desde el tanque de amoníaco líquido hasta el evaporador

c) Si la potencia de la bomba se reduce debido a problemas eléctricos y por lo tanto el caudal de amoníaco se disminuido en un 10%, calcular cuál será la temperatura en la cámara de refrigeración al cabo de ½ hora? (suponga que se mantiene el valor del coeficiente global de transferencia de calor, que se mantiene el régimen de enfriamiento de los productos y que la densidad del aire es aproximadamente constante e igual a 1,2 kg/m3)


Datos:

P1 = 1 ata     P 2 = 3 ata      z2-z1 = 20 m

Cañerías de 1 “ Sch 40S

Cañería de descarga tiene 2 válvulas esclusas y 1 codo de 90 °

Cañería de succión 50 m

Cañería de descarga 100 m

L = 50 m       W = 50 m      H = 100 m

Pared compuesta formada por:

Ladrillo hueco    e = 20  cm   k = 0,36 W/mK

Aislante              e = 4,5 cm k = 0,07 W/mK

Aire         
     e = 1 cm     k = 0,025 W/mK

Aluminio             e = 3 mm   k = muy grande

hinterior = 86,3 W/m2 K 

hexterior = 10 W/m2K

Temperatura del aire dentro de la cámara 6 °C

Temperatura del ambiente exterior 25 °C

Propiedades del aire: Densidad 1,2 kg/m3,, Calor específico = 1 kJ/kg K

Propiedades del amoníaco líquido

Densidad= 610 kg/m3
Viscosidad = 0,2 cp, vap = 1200 kJ/kg
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