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1) Realice un balance de energía total y energía mecánica para el sistema presentado en la figura. A partir de las ecuaciones generales explique claramente las suposiciones y simplificaciones que realiza.

Datos:
Propiedades de la corriente = propiedades del agua a 25 °C

m = flujo másico = 1kg/s

Q = 80 kJ/s

Z1 = 0 m
Z2 = 15 m

Po =  1 atm
P1 =  3 atm
H fricción en cañerías = ¼  h estática

      Rendimiento mecánico de la bomba  = 0,6

                                                                                P fricción Intercamb. Calor = 0,1 atm
A partir de los balances realizados calcular

a) T2

b) Potencia en el eje de la bomba

2) Una pared sólida, de espesor “e” y conductividad térmica constante “k”, se encuentra en condiciones de estado estacionario. Tiene una de sus superficies mantenida a la temperatura T1 y la otra superficie expuesta a un fluido con temperatura  y con un coeficiente de transferencia de calor de interfase, constante, y de valor “h”. Halle la temperatura de la superficie de la pared en contacto con el fluido  en función de las variables que se mencionaron previamente. Analice cuáles son las variables que influyen en el valor de temperatura que se establece. 

3) Considere tener una superficie plana del sólido A puro. Sobre dicha placa se mueve una corriente fluida del componente B. El sólido A se volatiliza y como consecuencia difunde en la corriente B. Considere que la difusión del componente A se produce a través de una capa estanca de espesor . Conociendo la presión de vapor del sólido A, el coeficiente de difusión de A en B, las Presión total P y la temperatura T de la corriente gaseosa y el espesor   halle las siguientes expresiones, en función de estas variables:

a) Flujo molar de A en la superficie sólida

b) Perfil de concentraciones de A en el espesor 

Considere tanto el caso de sólido muy poco volátil, como el de sólido volátil. Compare las expresiones obtenidas. Dé significado al factor que, aplicado al caso de sólido muy poco volátil, corrige la expresión para obtener la del sólido volátil.
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