76.47 Fenómenos de Transporte (Alumnos Ingeniería Química)

76.03 Operaciones I (Alumnos de Ingeniería de Alimentos)

COLOQUIO INTEGRADOR

Fecha 27 de febrero de 2009

1) (20%) Plantee el balance diferencial de energía para un sistema sólido constituido por una cáscara esférica. Obtenga una expresión del perfil de temperatura dentro del sólido. Obtenga una expresión para el coeficiente global de transferencia entre los fluidos que se encuentran en el interior de la cáscara esférica y en el exterior.
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2) (30%) En la figura (a) se muestra un tubo lleno con un fluido con características de un plástico de Bingham. La parte superior del tubo se encuentra abierta y en contacto con la atmósfera y la inferior tiene una lámina que tapa la boca. Si se retira la lámina analice las condiciones para que el fluido fluya como se muestra en la figura (b) 

3) (30%) Estimar la velocidad de evaporación del oxígeno líquido contenido en un recipiente esférico, de 0,80 m de diámetro externo, que tiene un espesor de pared hueca de 0,1 m en el que se ha hecho vacío, que está recubierto con aislante de 0,4 m de espesor. Se dispone de los siguientes datos:

Temperatura de la superficie interna de la aislación, T0 = -7 ºC

Temperatura de la superficie externa de la aislación, T1 = 0ºC

Calor latente de ebullición del oxígeno líquido,  = 214,05 J/kg

Densidad del oxígeno líquido = 1141 kg/m3
Se sabe que la condutividad térmica del aislante varía con la temperatura de acuerdo con la siguiente expresión: 
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Donde,  k0 = 0,0124 W/mºC   y      k1 = 0,0155 W/mºC

4) (25%) Un caudal Q de fluido incompresible newtoniano, de densidad  y viscosidad , circula en régimen laminar por el interior de un tubo de radio R, en forma ascendente, y por el exterior en forma descendente formando una película de espesor .

a) Obtener los perfiles de velocidad en el fluido que circula en el interior del tubo y en el exterior (desprecie los efectos de borde). Deje expresado todo en función de las variables antes mencionadas.

b) Obtenga el gradiente de presión aplicado en el interior del tubo para que circule el caudal Q.

c) Obtenga la fuerza neta que el fluido ejerce sobre la tubería por unidad de longitud
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