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1) Para secar unos cilindros de material humedecido, se hace circular aire seco a 1 atm. de presión y velocidad de 15 m/s en forma perpendicular. Los cilindros son porosos de diámetro D = 40 mm, estando sus poros saturados de agua. 

a) Suponiendo que el agua y el aire están a 300K, calcular el flujo másico de agua evaporada por unidad de longitud del cilindro. Establecer claramente las suposiciones que realice y el modelo que plantea.

b) Si el agua y el aire se encuentran a 325 K en vez de a 300K ¿aumentará, disminuirá o permanecerá constante el flujo másico de agua evaporado por unidad longitud de cilindro? Justifique claramente su respuesta. Recalcule
Datos

Correlación para la transferencia de calor alrededor de cilindro

NuD = C ReDm Pr1/3 donde C = 0.193 y m = 0.618
Propiedades del aire: p = 1.2kg/m3;  = 1.82 10-5 Pa.s; DH2O/aire = 2.3 10-5 m2/s; Pr = 0.7; 
P-T Equilibro líquido vapor para el agua

Tsat (K)      300        310        320        325

Psat (Pa)    3531     6221    10530    13520

2) En la figura se muestra el perfil de temperatura correspondiente a una pequeña porción en la pared de un tubo de un intercambiador de calor en el cual intercambian calor dos fluidos que circulan en contracorriente con temperaturas 70°C y 30°C, respectivamente. El gráfico está hecho en escala.
a) Estimar el gradiente de temperatura en la superficie del lado del fluido caliente y el flujo calórico intercambiado si se conoce los valores de hfluido caliente = 100 W/m2.K, kfluido caliente = 0,58 W/mK, radio interior = 10cm. Indicar claramente las suposiciones realizadas-
b) ¿Cómo se modificaría el perfil de temperaturas si se aumenta la velocidad del fluido caliente? Indique en un gráfico superpuesto con el gradiente de temperaturas inicial. Explique claramente las razones de la modificación que introduce. Cambiaría alguna de las suposiciones realizadas para estimar el gradiente de temperatura en el punto a)

3) En la figura se representa un recipiente cilíndrico lleno de agua a temperatura ambiente en las dos terceras partes de su volumen, y con una resistencia eléctrica sumergida. El vapor formado abandona el depósito a la atmósfera por una salida situada en la parte superior. 
a) Halle el tiempo que tarda el líquido en alcanzar la temperatura de cambio de fase. 

b) Halle cómo varía la masa de líquido en función del tiempo mientras la resistencia se encuentra sumergida. 

c) Halle para el caso b) una expresión que le permita calcular la fuerza del sostén del recipiente.

Datos: 

V =Volumen del recipiente;  D = diámetro del recipiente  H = altura  del recipiente, Ldensidad del líquido, V = densidad del vapor  saturado, Tv =Temperatura de cambio de estado, To = temperatura inicial del líquido, P = potencia de calefacción, UA = Coeficiente global de transferencia por área con el ambiente en la zona de líquido, Ta = temperatura ambiente, C =calor específico del líquido 
4) a) Escriba los términos correspondientes al vector flujo de energía en un fluido por transporte convectivo y por transporte difusivo. 
b) Escriba los términos correspondientes al vector flujo de materia de componente A en una mezcla binaria, por transporte convectivo y por transporte difusivo. Marque las similitudes y las diferencias con lo planteado en el punto a). Indique qué representa la velocidad que aparece en el término convectivo en el caso a) y en el caso b)
