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1)(20%) Por el interior de una tubería de acero, de 17cm de diámetro exterior y 15cm de diámetro interior (conductividad térmica 15kcal/h•m°C), circula vapor saturado a 60kgf/cm2 de presión (T = 274°C) atravesando un local que se encuentra a 21ºC. Los coeficientes de película exterior e interior son 10 y 2.000 kcal/h•m2°C respectivamente. Calcular:

a) Flujo de calor por unidad de longitud.

b) Espesor de aislante (lana de vidrio de conductividad térmica 0,048kcal/h•mºC) necesario para reducir la temperatura superficial exterior hasta 50ºC
2) Un dispositivo para el estudio de fenómenos de transferencia de calor consiste en una barra de diametro d y largo L ubicada en el interior de un tubo de diametro D bien aislada. En un experimento fluye por la corona circular agua que ingresa líquida  y subenfriada a la presión P1 y temperatura T1 con un caudal másico W. La potencia eléctrica aplicada a la barra central sigue la función P(z) = ( sen ( ( / L ) z  con ( expresado en Watt / m. Indique los datos que debería buscar en la bibliografía

Indique como calcula :

a) (5%) El factor de fricción f para el sistema.

b) (10%) La ecuación que expresa la presión en función de z una vez calculado “f”.

c) (10%)La ecuación que da la temperatura vs. z siendo z< que el valor necesario para alcanzar la saturación

d) (5%)Determine la longitud donde se alcanza la saturación

4) Una pared de hormigón de espesor “d” y difusividad térmica =7.10-7m2/seg está inicialmente a una temperatura uniforme de T0= 25°C.

Repentinamente una de sus caras externas aumenta su temperatura y pasa a valer 125°C, manteniéndose esta temperatura por los próximo treinta días.
a) (15%) Establezca un modelo y obtenga el perfil de temperaturas en la pared.

b) (10%) ¿Cuál debería ser por lo menos el ancho “d” para que el modelo que planteó en a) sea válido

4) (5%) Si un fluido a temperatura T∞ y velocidad V∞ circula por el exterior de un sólido de temperatura superficial constante y uniforme Tw, cómo evaluaría el calor transferido a través de la interfase?¿Cómo definiría el coeficiente de transferencia de calor? Plantee las ecuaciones necesarias y adimensionalice.
