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75.14 LENGUAJES FFORMALES

55.07 PROGRAMACION IV

PRACTICA N° 1: Programacién Funcional

1. Definir funciones que devuelvan como resultado:

a) Factorial de un nimero natural,

b) El maximo de dos ndmeros.

c) El maximo de una secuencia.

d) El primer atomo de una secuencia.

e} Producto interno de un par de secuencias.

f) Elemento minimo entre los maximos por fila de una matriz (minimax).

2. Definir funciones booleanas que determinen:

a) Pertenencia de un elemento a una secuencia.
b) Si una secuencia tiene un solo componente.
c) Si la cantidad de atomos de una secuencia es par.

3. Dada una secuencia con dos subsecuencias;definir funciones para determinar:

a} Union de ambas subsecuencias
b} Interseccion.

¢) Diferencia.

d) Diferencia simetrica.

4. Definir una funcion gue aplicada aplicada sobre un numero natural; obtenga como
resultado el maximo valor que resullaria de aplicar una cierta funcion B ( predefinida),
sobre el intervalo natural inicial determinado por el nimero dado ( maximo entre B:1; B:2 ;

.. ; Bin}.

5. Definir funciones que permitan:
a) Concatenar dos subsecuencias planchadas.
L} invertir lotalmente una secuencia.
¢) Planchar una secuencia.
d} Ordenar una secuencia.
e) Calcular el producto matricial.
f) Calcular la profundidad de una secuencia {niveles de subsecuencias).

R Y e AR DRI R ALy 2o o™ LT g s g Mg o e
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- PRACTICA N° 2 : Programacion Funcional

(ejercicios adicionales)

-----
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1. Definir la funcién "Distancia entre dos vectores del espacio euclideo |R" " como:

| a=|R", R" = |R"

(xX) = axxX)=V I x-xY

LIREE 21,0

L Definir fa funcion “distancia al cuadrado”, de manera tal que sea aplicable a una secuencia
compuesta por dos subsecuencias, cada una de las cuales representa un vector de [R".
: 3 €]: < <X Xp, X35> X'\ X' X'> > = (% - X)

=13

L O 2. Dados dos vectores de un espacio n-dimensional, definir una funcion que determine si “
ambos vectores tienen al menos una componente en coincidencia.

VR Resolver: a) mado P.F.

R b) modo recursivo.

i A ¢) modo iterativo.

s m—p——— T T e

AR 3. Definir el producto de un escalar por una matriz.{con y sin recursividad).

4. Dada una matriz de nameros enteros, definir una funcién que obtenga la sumatoria de los
numeros > 0 de las columnas pares.

= e r—arTTe.rr— P T T ==
s st eow . . L] -
e e e T el R e

b 5. Definir una funcién que actie como selector por izquierda para arreglos de n-dimensiones.
o) < <3,2> < <AB,C>,<D,EF>,<GHI>>> — <H>

P

I 6. Dados dos vectores n-dimensionales obtener el vector suma sin recursividad.

S 7. Dado un nimero, generar las siguiente lista sin recursividad.
S <<1><12><123><1234>...<123...n>>

8. Dada una lista con dos elementos donde el primero es un atomo o lista y el segundo es un

IR numero, obtener una lista que contenga el primer elemento tantas veces como indica el
; numero.

<a4d> oo > <gaaa>

Utifizando la funcidn anterior escribir una funcidén no recursiva que aplicada a un nimero
N devuelva una matriz de N x N de la siguiente forma:

SIN=4 -cemee> <<1234><1234><1234><1234>>

9. Dada una secuencia de pares ordenados, donde |a primera componente indica el equipo
o que resulté ganador y la segunda indica el perdedor y donde cada par ordenado indica un
partido jugado ( no hay empates) obtener:

a) Los equipos invictos.

b) Los que siempre perdieron,

c¢) Los que ganaron mas veces de las que perdieron.

d) Los que perdieron mas veces de las que ganaron.

e) Los que perdieron y ganaron la misma cantidad de veces.
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75.14 LENGUAJES FORMALES

55.07 PROGRAMACION IV

PRACTICA N° 3: APL

1. RESOLVER:

a) 9-27

b) 144 * 1% 2

c) 144 * 5

d) -(2*4) x (15-2+5) % 05 + 1.5

e)2*2*3

f}1% 2% 3%4%5%6

gg3Ix 12 1 5 4 3

hYy% 1 2 4 5 8

13 457 L[ 246 1
3412[ 86

K[ 31 23 4 32 46 5.1
|

2. EVALUAR SUCESIVAMENTE:

a)AREA « (Pl « 3.14159) x (RADIO <« 2341 ) * 2

b} AREA

¢} LONG « DOS x Pl x RADIO
d)DOS & 2

e) LONG

fYRADIO x x RADIO - 3

3. EVALUAR:

a) 2 x15
by 1+ 2 x 186
c) 2?10
d)? 6 6 6 6 6

e) (15 x 2)
flp L 6

g1 0
hip t O
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PRACTICA N° 3: APL

4. EVALUAR EN SECUENCIA

aJ)A « (1+ 13),3+ 13
by A [ 14]

c) A [A]

d) A [A,A]

e} A [LA % 2]

5. EVALUAR EN SECUENCIA

a) B « 'SICTRANSIT' , ‘GLORIA MUNDY
b) pB

c)Bf{2x 13 ]

d B[+ {(pB)-1p8B]

6. EVALUAR EN SECUENCIA

a) Ae 2
b) B« 6
cleA ,pB
d(pA,pB)
e}pA, (pB)
f(pA), (pB)
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7. EVALUAR EN SECUENCIA

a)45pV « 2132456621
b} T « 3 3 4p V

c) , T

dyp T

eyp., TV

8. EVALUAR

R a)(V «14423)112
o ¥ by V. 1 128 11

T
A S
i o
SR W ’
CEa
R i

a)p 3
clp (

3 p 4
dyp |
D

2 )

2 52)p 123
flp p 46

glp p(32)p.4

H)F ?(151\(’{15

e .
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e ﬁ_ PRACTICA N° 4: APL

LIS T

[T U ERLE B L
T

1. Evaluar sucesivamente: '

-
BT o R L L S - !

a) X « 1+ 16 h)# / X
b) + / X y) > 1 X
¢} x | X i) < /X
| d) -/ X K) = I
' ) /011100

0168
T w1 X

Sl £y L/ X my! /2 4

[ /X

2. Escribir una unica expresion, que obtenga

R a) Elvalor de la sumatoria 1T+ 1 + 1+ 4 1

- 12 2? 32 5003
b) El valor de ta sumatoria 1 - 1 S 1
TUH 12 3 5 999°
5 ¢} El promedio aritmético de todos los numeros del vector “A”.

d) E!valor numérico del polinomio 1 + 2x + 3x% + 4x°

.......
.....

e) La media cuadratica del vector “V*. ¥ I v,

f ) La cantidad de elementos que compgonen un arregio “A” de cualquier dimensién.

g} El promedio entre el primer nimero positivo de un vector “V” y el Gltimo ndmero
negativo del mismo.

h} El maximo de "N" numeros al azar, menores o iguales a "N”, con repeticion,
perteneciendo “N” a los naturales.

3. Describir el resultado {o

ei efecto} que produce la funcidon "FUNC” para los siguientes
L Casos: -

a) Y H FUNC G;Y

] Y <o 1

2] ?G

[B] —>2X1H2Y <eu Y+1¥

!
SRR

b} ¥ X < Y FUNC J

] XY (A1) Y[t 1+ pY ]V

i
.
iy
- .‘.-..
.~ -|.
.
f
.-_l-'q.-:l
-
Lo
i
P
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| PRACTICA N° 4: APL

--------
SR e

c) ¥ W <o N FUNC V

(1] ~—> 0 x L0 = pp N
[2] ~—- >0x 112pp V
e 3] W <—- V[N +1(p V)-N]. NpO ¥

4. Dado un vector booleano “B" (compuesto por ceros y unos), que denota un nimero en
base dos, escribir una expresion que devuelva el mismo numero expresado en base
decimal.

..__
i
]

Dado un vector "V", escribir una expresion que modifique e! estado del mismo.

LIS a) Eliminando todas las ocurrencias del menor de sus elementos.

b) Eliminando todas las ocurrencias del mayor de sus elementos.

j o ¢) Eliminando el n-esimo elemento, siendo que “N” es una variable ya asignada con
un numero natural menor que la dimension del vector “V”

:} 6. Escribir una expresion que, aplicada a una matriz de dos dimensiones (plana) "A”™:

% a) De como resultado cero si la matriz es cuadrada, uno si tiene mas filas que
§ columnas, y menos 1 si tiene mas columnas que filas.

v 2 ERE S

b) Elimine ta primera fila y la Gltima columna.

Escribir una expresion que genere una matriz cuadrada de orden “N” (natural), cuya
diagonal principal este formada por ceros, el triangulo inferior por unos vy el triangulo
superior por Mmenos uno,

K
R L ST E T A )

LR 8. Dada una matriz “M”, cuadrada de orden par, desarroliar una expresion que, aplicada a la
;s misma, devuelva como resultado una matriz simitar a la original pero con ceros en las
TN columnas pares.
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75.14 LENGUAJES FORMALES

55.07 PROGRAMACION IV

PRACTICA N° 5: APL

~ {ejercicios adicionales)

1. Escribir una expresion en APL que :

a) Determine si un vector es capicua.

b) Halle Ia productoria de los elementos de un vector cuyos elementos son menores
que N dividido la productoria de sus posiciones respectivas.

c) Sume los elementos de {a diagonal principal de una matriz. (traza).

d) Produzca un despiazamiento o shift a la derecha de los elementos de un vector
~en una cantidad N no negativa de posiciones llenando con ceros a la izquierda.

e) Verifique si un nimero N pertenece a un vector.

f ) Determine el elemento minimo entre los maximos por fila de una matriz.
g) Aplicada a un vector obtenga los niimeros pares menores que el maximo.

h) Aplicada a un vector obtenga los nimeros que estando en posicion par son
menores que el maximo.

1) Aplicada a un vector devuelva el mismo vector con el namero 0 intercalado
entre elemento y elemento.

j) Aplicada a un vector devuelva |los elementos del vector que son divisores del
maximo y del minimo elemento del vector.

k} Aplicada a un vector devuelva los numeros impares mayores que el primer
elemento del vector.

| } Dados dos vectores que devuelva los elementos iguales en igual posicion.
m) Elimine todos los mulliplos de 5 en un vector.

n) Devuelva ios 2 altimos multiplos de 9 de un vector, sabiendo que existen por lo
menoas 2 multiplos de 9 en el vector,

2. Sean M\N y L conjuntos de ciudades. Sean MN y NL matrices que representan las
distancias entre cada ciudad de M y N y entre cada ciudad de N y L respectivamente.
Escribir una expresién en APL para que a partir de estas 2 matrices genere una tercer
matriz ML que contenga las minimas distancias para ir de una ciudad de M a otra de L
pasando por alguna de N. En caso de que alguna de estas ciudades supere el valor 10,

pener 10 en su lugar.
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PRACTICA N° 6: Calculo Lambda
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1. Para las siguientes expresiones en notacion LLambda, se pide:

a) ldentificar las ocurrencias de variables libres.

b) Reducir a su forma normal apiicando las reglas alfa, beta y eta, utilizando orden
normal {call by name) y orden aplicativo (call by value), y comparar los resultados.

f b N {ax ((Ayy) x)} z
2) { M. Ayxy } (zy)

;- e | 3) ( Ax. Ayx) x vy

4) (Ax.({Az.zx) (Ax. X))}y

8) (A ((Ay.xy) z))(Ax.xy)
6) ((Ay. {Ax. [(Ax. Ay x)x]}y}M)N

£ 7)Y {AX.AY.AX. Xy 2z} AX. Ay. Yy MN

¥ 8) {(Ax. (Ay.AZ. z)x) [(AX. xxx){Axxxx)]}x

g e T e

e 1w o i o mEEag L Ey L e
ey |7 A By o el s e il T Hp Y 3T
= AR
e
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ML
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.o : . - - H R
T N e A A
P : )

=t HERR- T i S
.

2. Siendo S=Axyz. xz{yz)

K= Axy. X

Y =Ax. X

[} Probarque a) SKK=Y b) S (K S)K=Myz. x(yz)

3. Definidas las constantes légicas de la siguiente manera:
T=2Axy. x, F= Axy.y y representando la construccién condicional ( p -->q ; r ) = pqr,
podemos definir el conjunto de operaciones légicas como por ejemplo: AND= Axy.xy F

Se pide definir en célculo lambda las siguientes operaciones légicas: NOT, OR, ==> OR
EXCLUSIVO, <==>, y verificar para cada una su tabla de verdad.

=

-
[FERTRT TR R EY S P T T
(Lo SRR T P

e el e me e
e AT e
P I I

gk gy, st ks Pz L g ety e e A R e

4. Numerales de Church

Church define los nimeros naturales en calculo lambda de la siguiente manera:
0 =AzZx. X

1 = Azx. zX
2=2zx.z{zx)

1.1“=lzx.z(z(z..‘(zx)))

R y ias operaciones aritméticas :
e SUC=Ayzx.yz (zx)

' SUM =2mnzx. mz (n z x)

_____ POT = axy. y x

T NULO=Ann(TF)T

L MULT = Axyz. x(y z)

SiEE Verificar que : a)NULOO=T
i O)NULO 2= F

| c)SUC2=3
d)SUM23 =5
e)MULT 23 =6
fy POT23 =8
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PRACTICAN°7: LISP

1. Dada la expresién que define a la funcién FNC

(DE FNC {X) {COND ((ATOMX) X )}{(T (FNC {(CAR(CDRX))))

)
)

Evaluar:

a) (FNC ‘A)

b) (FNC*(AB))

¢) (FNC“((XY)(XZ)))
d) (FNC*(ABC))
e)(FNC'(A(CE)))
H(FNC*((CD) A))
g) (FNC ‘ FNC )

h) (FNC FNC)

2. Dada la expresion que define a la funcion CHEQ

(DE CHEQ (X M) (COND
((NULL X) NIL)

((NULL M) NIL)
((EQ (CAR X) (CARM))( CAR X))
( T (CHEQ (CDR X) (CDORM)})

)

Evaluar;

a) (CHEQ ' (X) (X))

b) (CHEQ‘(ABC) EDC))
¢) (CHEQ* (AB)(ED))
d) (CHEQ'(AB)‘(EBF))
e) (CHEQ“(A(CE)))
f}(CHEQ'(AB)(Z(B)))

3. Definir una funcién para determinar si un atomo es componente de una lista ( a primer
nivel y a todo nivel).

4. Definir una funcién para determinar si dos listas son iguales ( resolver para el caso de
listas simples y para el caso de listas no simples a todo nivel).

5. Dadas dos listas de igual longitud definir una funcién para producir una lista de los
elementos en las posiciones pares.
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PRACTICAN°7: LISP

6. Definir una funcidn para eliminar las ocurrencias de un atomo en una lista a todo nivel.

7. Dadas dos listas simples que representan conjuntos definir ; 1a union, 1a interseccidn y
diferencia simetrica.

8. Definir una funcidn para obtener el Ultimo atomo de una lista a todo nivel.
9. Definir una funcidn para determinar si una estructura es componente de otra.

10.Definir una funcién para obtener el elemento central de una lista. ( la lista tiene longitud
impar).

............

? : . . T s . .
NS M 11.Definir una funcidn para eliminar los elementos repetidos de una lista simple.

ol i 12.Definir una funcién para ordenar una lista de listas por longitud creciente.
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75.14 LENGUAJES FORMALES

55.07 PROGRAMACGION 1V

PRACTICA N° 7: LISP

EJERCICIOS ADICIONALES

13.Definir una funcion F que aplicada a una operacion diadica asociativaY ya unalista L
obtenga el resultado de aplicar Y entre cada dos componentes sucesivas de L..

14.Definir una funcidn B que aplicada a una lista de funciones F y a un argumento X obtenga
{a lista de resultados de aplicar cada funcion F a X,

15.Definir una funciton C que aplicada a una lista de funciones F y a un argumento X obtenga
la compuesta de aplicar todas las funciones F a X,

16.Representando una matriz cuadrada como Ja lista de listas obtener la matriz triangular
derecha incluyendo la diagonal principal.

17.Representando una matriz cuadrada como la lista de listas obtener |la diagonal principal.

- ‘ . | single
18.Escribir una funcion que aplicada a una lista SEINENM dé como resultado la lista de las

combinaciones simples de a 2 de sus elementos.
Ei: (ABC)-->((AB)(AC)(BC))

19 Definir una funcién para trasponer una lista de listas.

20,
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