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Nodo0:  P(0)¥ =p(D xm pP@) =r >p(0)
Nodo 2: p(2) m= p(l) X p(2) =T >(p(]-) =1 ’ ><p(O)
Suma: p(0) +p(@ +p(2) =1



X G G G - X G )
m Dt mDt myDt m, Dt m,., Dt
p(n){| , +m,)Dt =p(n- ) Dt +p(n +1) >xm,,,Dt

O0=pn-DH - pn){ . +m )+p(n+1)>m,,



En un sistema de dos canales en paralelo con velocidades medias
de atencion miL = 2 cl/h y n2 = 1 cl/h no se admite formacion de cola.
La tasa media de arribos (I ) es igual a 2 cl/h. Los clientes tienen
experiencia en el funcionamiento del sistema, de manera que:

*si los dos canales estan vacios cuando arriba un cliente, éste se
hace atender en el mas rapido

scuando uno de los dos canales esta ocupado, el cliente se atiende
en el que esta libre

Calcular las probabilidades asociadas a cada uno de los estados
gue puede asumir el sistema.

¢, Como se resolveria el problema si los clientes no tuvieran
experiencia?
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0,0: ningun cliente en el sistema
1,0: un cliente en el canal 1, ninguno en el canal 2
0,1: ningun cliente en el canal 1, un cliente en el canal 2

1,1: un cliente en cada canal.






(0,004 = p(L0) M +p(0.) >m,
P(LO) M +1)=p(0,0) ¥ +p(LL) xm

0(01) {m, +1 ) = p(L1) xm
0(0,0) + p(1,0) + p(0,1) +p(L1) =1




p(0,0) 0.3182
p(1,00  0.2273
p(0,1)  0.1818
p(1,1) 0.2727

I =1 f1- p(LD)] =14546
m =m ¥p(L,0) +p(LY)] =1
m, =m, {p(0,)) + p(LY)] = 0,4545

U

=0,6875

P,=—=0,3125
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L =14p(1.0) +p(0)] + 2p(11) = 0,9545

W=-2p+ 1 =06562
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r,=0,75
y,=0,75
H, =075
p(0), =0,25
L., =225
L, =3

W, =0,375
W,=05
m =6

p(0), = 0,0562
Lo, =259

L, =499
W_, =0,4315
W, =0,8315

m =6

H=075+240=315
L.=225+259=4,834

L =3+4,99=7,99

W = 0,375 + 0,4315 = 0,8065
W = 0,5+ 0,8315 = 1,3315
p(0) = 0,25 . 0,0562 = 0,01405



TEOREMA DE BURKE

La division de un flujo de clientes de un
proceso Poisson, probabilisticamente lleva
a procesos que también son de naturaleza

poissoniana
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La combinacion de flujos independientes de
clientes de procesos Poisson lleva a un
Proceso gue también es de naturaleza
poissoniana




En redes con reciclaje, siendo el proceso de
arribos externos de tipo Poisson, el flujo
entrante en una estacidon se comporta como
si fuera Poisson, a pesar de gue no es
estrictamente de naturaleza Poissoniana




TEOREMA DE JACKSON

Para un sistema de “K” centros de atencidn,
la probabilidad de que el sistema se
encuentre en el estado n, n,, ..., N, esta
dada por

K
p(Ny, Ny, Ny ) = C_) p; (N;)



TEOREMA DE JACKSON

p(n,,n,) =p(n,) >p(n,)



En condiciones de equilibrio, la tasa de
Ingreso al sistema es igual a la tasa de
egreso
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Estados posibles:
0,0
1,0
0,1
1,1

b,1






NODO (0,0): P(0,0) 4 =p(0,1) xm,

NODO (L,0): p(L0)>m =p(0,0) ¥ +p(L1) >m
NODO (1,1); p(LY %M +my)=p(0) A
NODO (b,1): p(b,2) m, = p(11) >m

SUMA p(n1,n2): P(0,0) + p(1,0) + p(0,1) + p(1,) + p(b,)) =1
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Estados posibles:

0,0

- 1,0
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0,1

1,1

b,1
L =1{p(01) + pL0)] + 24{p(LD) + p(b,D)]
H =1{p(0.) + p(1,0) + p(b,1)] + 2>p(L.1)

H, =p(10) +p(11)
H2 = p(O,l) + p(l,l) + p(b,l)

B = p(b,)) L=H+B
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| =1 {p(0,0) +p(01)]
ﬁ]: r—q =m ><|—|l = r—n2 =
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Estados posibles:
0,0
1,0
0,1
1,1

b,1
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Estados posibles:
0,0
1,0
0,1
1,1

b,1



2l

m m
m

p(R) = p(L0) + p(L.1) + p(b,1)
p(l) =p(0,0) +p(0,1)

R =1 {p(1,0) + p(L1) + p(b,1)]

Estados posibles:
0,0
1,0
0,1
1,1

b,1
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0,0,0
0,1,0
0,0,1
0,1,1
0,b,1
1,1,1
1,1,0

1,b,1
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0,0,0
1,0,0
0,0,1
0,1,1
1,1,1
1,0,1
b,1,1
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