Mecanica de Fluidos — 67.18

Problemas Clase de Introduccion

Problema I.  Un bloque cubico de 450 N de peso que tiene 20 cm de arista se deja resbalar
por un plano inclinado en el que existe una pelicula de aceite de 0,01 mm de espesor. Hallar
la velocidad limite de descenso. Aceite SAE 30.

Accite SAE 30.
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Problema 2.  El dispositivo de la figura se utiliza para medir la

viscosidad de un fluido. Cuando el cilindro exterior gira a 90 -

rpm se mide en el alambre de torsion una cupla de 40 N m. -]

Calcular: a) la viscosidad del liquido contenido considerando R .

las fuerzas solo en las caras laterales. b) el error cometido al - / 5 m z

despreciar la fuerza de friccion en el fondo. - an
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Problema 3.  En el océano, la presion a 8000 m de profundidad es de 150 N/cm?. Suponiendo
un peso especifico en la superficie de 10250 N/m’ y que el modulo de elasticidad promedio
es de 2255 MPa para este intervalo de presiones, calcular:

a) el cambio de densidad entre la superficie y la profunidad de 8000 m

b) el volumen y el peso especifico a esa profundidad.

Problema 4. Un volumen de 1000 litros de agua que se encuentra a presion atmosférica
posee un peso especifico de 10000 N/m>. Si la presion se incrementa en 9806 MPa.

a) Cual es el volumen y peso especifico final?

b) Cual es el trabajo que fue necesario entregar al liquido para comprimirlo?

¢) Qué potencia debid desarrollar la maquina que produjo esa compresion en 15 segundos?

Expresar en HP y kW (1 HP=745 watt)

Problema 5.  Para mantener la estabilidad transversal de un eje de 152 mm de didmetro, de
gran longitud, se dispone de un cojinete fijo de 25 cm cuyo didmetro interior es de 152,2
mm. Si el espacio situado entre el cojinete y el eje se rellena con un lubricante (viscosidad
0,024 kg seg /m’):

Cual serd la potencia necesaria para vencer la resistencia viscosa cuando el eje gira a una

velocidad constante de 180 rpm?
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Problema 6. Un cono so6lido de angulo 20, radio de la base ry y densidad p, esta girando con
una velocidad angular w, en su asiento coénico. La holgura h esta llena de aciete de
viscosidad p. despreciando la resistencia del aire, obtener una expresion que de el tiempo
necesario para reducir la velocidad angular hasta el 10 % de su velocidad inicial si no se
aplica ningin par motor.

Problema 7. A 30 ° C, Cual es el didmetro necesario para que en un tubo de vidrio el
ascenso capilar del agua sea 1 mm ?

Problema 8.  Obtener una expresion para el ascenso capilar entre dos placas verticales que
forman un angulo o. La tension superficial es ¢ y la altura de las placas sobre el nivel del
deposito es hy.

Problema 9. A bajas velocidades, un chorro de agua de la canilla, de una forma
aproximadamente cilindrica en puntos alejados del orificio de salida, presenta una interfase
agua - aire. ;Cual es la sobrepresion interior si el diametro del chorro es 2 mm y la
temperatura 10 °C.

Problema 10. Averiguar la tension superficial y el peso especifico de un fluido sobre el cual
se hicieron dos ensayos en los cuales se obtuvieron los siguientes resultados:

A presion atmosférica 101,3 kPa A una presion relativa de 1 kPa
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Problema 11. Un atomizador forma gotitas de agua (esféricas) de 50 um de didmetro, ;qué
sobrepresion existe en su interior a 30 °C?

Problema 12. Hallar la diferencia de presion entre el exterior y el interior de una pompa de
jabon de 10 mm de diametro. T= 20 °C.

Problema 13. Una pompa de jabon esférica de diametro d; coalesce (se junta) con otra de
didmetro d, para formar otra que contenga el aire de ambas y diametro d;. Suponiendo que
el proceso es isotermo, dar una expresion analitica que relacionen d; con d,, d,, la tension
superficial y la presion ambiente. Resolver el problema anterior para los valores d;=2 cm,
d,=2 cm, p,= 101 kPa'y 0= 0,09 N/m.

19 cm
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Problema 14. Determinar el radio de la superficie de transicion de dos burbujas, de agua con
jabon, de radios R1=5 cm y R2=7 cm e indicar en una figura hacia donde se producira la
curvatura de dicha superficie de transicion. T=20° C.

Fig. 4.16 Two coalescing bubbles.



