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Preguntas finales

Estabilidad II A
2009

Tension, deformacion, relaciones, Teoria de barras

. Defina estado de tensién y de deformacién en torno a un punto de un medio

continuo.

. Defina un estado de deformacién tal que la energia interna de deformacién por

unidad de volumen sea igual al doble del trabajo de distorsién por unidad de
volumen.

. Relacién entre tensiones y deformaciones. Hipétesis adoptadas.

. Definir estado de tension y estado de deformacion.

. (Qué se conoce al conocer el estado de tensién y el de deformacién?

. ¢Cudles son las hipétesis que se introducen para la formulacién del modelo de la

teoria de barras en régimen eldstico lineal?

. Teoria de Barras. Hip6tesis. Modelo de andlisis para las distintas solicitaciones.
. (Qué entiende por estado de tension y estado de deformacion?
. Describa el teorema de Cauchy y las hipétesis que lo sustentan.

Axil

. Teorema de la fuerza unitaria. Aplicacién al cdlculo de desplazamientos en sis-

temas compuestos por barras a esfuerzo axil.

. Teorema de trabajos virtuales aplicado al calculo de desplazamientos.

Flexion

. Nicleo central. Determinacién conceptual de un punto del limite del nicleo cen-

tral sin descomponer la flexién en dos flexiones normales.

. Flexién compuesta oblicua en régimen eldstico. Determinacién del eje neutro.
. Nicleo central. Determinacién del niicleo central para una barra de seccion trans-

versal genérica en forma conceptual.

. Nicleo central. Planteo general. Ejemplificar mediante el anélisis de una seccién

genérica.

. Flexién oblicua en régimen eldstico. Planteo general. Explicar la determinacién

de tensiones y deformaciones en una seccién genérica.

. Flexién en materiales con dos médulos. Planteo general.
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Corte con flexion

. Centro de corte: indicar el procedimiento para la determinacién del centro de

corte en una pieza de forma genérica.

. Flexion variable. Teoria de Yuravsqui.
. Centro de corte: concepto.
. Teoria de Yuravsqui. Aplicacién al andlisis de secciones asimétricas.

Torsion

. Torsién en tubos de pared delgada: determinacién de la curvatura de torsion.
. Torsién en tubos de pared delgada: configuraciones simple y multiplemente co-

nexas en régimen eldstico y EPIL.

. Torsién en tubos de pared delgada multiplemente conexos.

Régimen anelastico

. Plantear la determinacién de una superficie de interaccion en un material de com-

portamiento EPI para una seccion genérica.

. Flexién compuesta oblicua en barras ejecutadas con materiales EPI. Determina-

cién de la carga ultima para una barra isostatica sometida a la accién de una carga
concentrada.

. Influencia del esfuerzo de corte en la determinacién del momento de plastifica-

cién. Concepto.

. Superficie de interaccién. Determinacién para una seccién de forma cualquiera

en un material EPI.

. Torsién simple y multiplemente conexa en EPI.

. Plastificacién por flexién en materiales EPI. Diagrama momento-curvatura.

. Superficie de interaccién para materiales EPR.

. Torsién en régimen aneldstico. Concepto y aplicacion.

. Tensiones y deformaciones residuales. Concepto y ejemplos.

. Describa el procedimiento para trazar el diagrama de interaccién tltimo para una

seccion genérica de una barra EPR.
Flexién oblicua en régimen aneldstico. Planteo general. Explicar la determina-
cion de tensiones y deformaciones en una seccion genérica.

Teorias de rotura

. Teorias de rotura: Curva de resistencia intrinseca. Criterios. Aplicaciones.
. Teorias de rotura: Resistencia intrinseca de Mohr.
. Teorias de rotura: Escoja una teoria y proceda a explicar cudles son los objetivos

de su existencia.

Fatiga

. Fatiga: Resistencia a la fatiga. Factores que condicionan la resistencia a la fatiga.

Diagrama de Smith.

2de2



Definiciones e hipétesis adoptadas

La Resistencia de Materiales es la ciencia que trata la RESISTENCIA, la RIGIDEZ y la ESTABILIDAD de
los componentes de maquinas y estructuras.

Resistencia: capacidad de una estructura o de sus componentes de contrarrestar una carga
determinada sin descomponerse.

Rigidez: propiedad de una estructura o un componente de oponerse al cambio de forma y
dimensiones (deformacion) bajo la accién de cargas exteriores.

Estabilidad: capacidad de una estructura o un componente de conservar una forma inicial
determinada de equilibrio elastico.

Continuidad: cuando el material llena totalmente el volumen que ocupa. Siendo asi se
podra aplicar el cdlculo infinitesimal a los sélidos.

Homogeneidad: idénticas propiedades mecdnicas en todos sus puntos. La homogeneidad
implica continuidad.

Isotropia: propiedades iguales en todas las direcciones para un mismo punto.

Elasticidad: Propiedad del cuerpo de recuperar sus dimensiones originales al descargarlo.
Se considera al sélido constituido por particulas entre las cuales surgen fuerzas de interaccién,
cuando por la accién de fuerzas exteriores, el sélido cambia de forma. Dichas fuerzas entre las
particulas son reacciones internas que se oponen al cambio de forma provocado por las fuerzas
externas. Al actuar las fuerzas exteriores, las particulas se desplazan mutuamente, hasta que se
establece el equilibrio entre el sistema de fuerzas exteriores e interiores. A dicha situacién se la
denomina “estado de equilibrio eldstico”. Durante la deformacion las fuerzas exteriores realizan un
trabajo que se transforma total o parcialmente en energia potencial de deformacion.
Si se retiran gradualmente las fuerzas que han causado la deformacién, el componente recupera
total o parcialmente sus dimensiones originales. La energia potencial de deformacién eldstica
acumulada es devuelta en forma de trabajo en el proceso de recuperacién de la forma original.

Linealidad mecanica (Ley de Hooke): Relacidn lineal entre tensiones y deformaciones. Pide
gue el material sea homogéneo, isétropo y lineal. Es valido para la gran mayoria de materiales de
construccidn con cargas seguras.

Linealidad cinematica: Simplifica los desplazamientos producidos por rotaciones como la
distancia al centro de giro multiplicada por el angulo de giro. Es vdlido para pequefias
deformaciones y desplazamientos. Se consideran desplazamientos infinitamente pequefios
respecto de las dimensiones de la pieza, y por lo tanto su primera derivada infinitamente pequena.
En consecuencia, se considera suficiente al desarrollar la funcion desplazamiento en serie de
potencias, limitar dicho desarrollo a la primera derivada (funcion lineal).

Linealidad estatica: Admitir que el equilibrio es independiente de los corrimientos que
pueda experimentar la estructura. Calcula el equilibrio en la configuracién no deformada de la
estructura. Sin esta simplificacién, el equilibrio (reacciones, solicitaciones) deberia calcularse en la
posiciéon deformada. Es vdlido para la mayoria de las solicitaciones, excepto la compresion de
barras, debido al pandeo.

Principio de Superposicion de Efectos: Tanto los desplazamientos de los puntos como asi
también las fuerzas interiores que surgen en el cuerpo eldstico, se consideran independientes del
orden de aplicacidn de las fuerzas exteriores. Se pueden calcular los desplazamientos, tensiones y
deformaciones provocadas por cada una de las fuerzas actuando cada una en forma
independiente, sumando luego los resultados para obtener la acciéon en conjunto de todas las
fuerzas. Es decir que el efecto de un conjunto de fuerzas exteriores que actian sobre un cuerpo es
igual a la suma de los efectos producidos por cada una de ellas aplicadas consecutivamente en un
orden arbitrario. Este principio sélo es aplicable si existen linealidad mecdnica, estdatica vy
cinematica.




Teorema de Cauchy: En dos planos normales cualesquiera, cuya interseccién define una
arista, las componentes normales a esta de las tensiones tangenciales que actuan en dichos planos
son de igual magnitud y concurren o se alejan de la arista.

Principio de Sant-Venant: (Concentracion de tensiones en los extremos de una barra, por
ejemplo) “el valor de las fuerzas interiores en los puntos del sélido situados suficientemente lejos
de los lugares de aplicacion de las cargas, depende muy poco del modo concreto de aplicacién de
las mismas”. Timoshenko en su Teoria de la Elasticidad: “Si se reemplazan las fuerzas que actuan
sobre una zona reducida de la superficie de un sdlido elastico, por otro sistema estaticamente
equivalente actuando en la misma zona, este cambio origina una modificacién sustancial del
estado de tension local, pero no influye en el estado de tensidn en secciones ubicadas a una
distancia que sea grande en comparacion con las dimensiones lineales de la zona de carga”.

Hipétesis de Coulomb: En la torsién con secciones circulares, las secciones normales al eje

de la pieza permaneces planas y paralelas a si mismas, luego de la deformacion. Las secciones
mantienen su forma.
Como corolario resulta que al mantener su forma las secciones (que experimentan rotaciones
relativas las unas respecto de las otras), las rectas trazadas sobre ellas contindian siendo rectas y
los dngulos mantienen su medida. Las generatrices rectilineas se transforman en hélices de paso
muy grande.

Hipdtesis de Bernoulli-Navier: En la flexion, las secciones normales al eje de la pieza se
mantienen planas a través de las deformaciones y giran en torno a un eje denominado eje neutro,
que pertenece a la seccidn. Esta hipdtesis no implica que las secciones mantengan su forma.

Axil

-Linealidad mecanica, Linealidad cinematica, Linealidad estatica

-Principio de Saint-Venant

-Coulomb para axil: “Una seccidn normal se mantiene plana y paralela a si misma luego de la
deformacién”. Esto es valido para secciones alejadas de las perturbaciones segun Saint-Venant.

Torsidén

-Linealidad mecanica, Linealidad cinematica, Linealidad estatica

-Principio de Saint-Venant

-hipotesis de Coulomb para secciones circulares macizas y anulares

-Para secciones huecas de pared delgada la hipdtesis de Coulomb es vélida. La tension tangencial
se mantiene constante en intensidad y direccién a lo largo del espesor de la pared. La direccidn
coincide con la de la tangente al contorno medio de la seccidn.

-Para perfil rectangular no es valida la hipdtesis de Coulomb. La seccién se alabea.

Flexion

-Linealidad mecanica, Linealidad cinematica, Linealidad estatica
-Material is6tropo y homogéneo.

-Barras de eje recto o pequefia curvatura

-Hipdtesis de Bernoulli-Navier

Corte

-Linealidad mecanica, Linealidad cinematica, Linealidad estatica

-Las tensiones son paralelas al eje de la pieza y varian en forma continua sobre la superficie curva
de separacidn. La formula de Jouravski da el valor medio de las tensiones.

-La hipétesis de Bernoulli-Navier no se cumple, pero se la admite como suficiente aproximada a los
efectos practicos.



-Si la fuerza no pasa por el Centro de Corte, la teoria de Jouravski no es valida.

Estados Limites:
-Material Continuo, Isétropo y Homogéneo
- Linealidad mecanica, Linealidad cinematica, Linealidad estatica

Tensidn en un plano arbitrario: Fuerza por unidad de superficie asociada a un plano
arbitrario

Deformacidn especifica en una direccién arbitraria: Corrimiento relativo, correspondiente
a un cambio de forma, entre dos puntos que definen la direccidn arbitraria considerada por unidad
de longitud basica. (Especifica)

Deformacidon longitudinal especifica: Componente del vector corrimiento relativo
especifico en la direccidon considerada.

Distorsion angular especifica: Componente del vector corrimiento relativo especifico en
una direccion perpendicular a la considerada.

Nucleo central: Lugar geométrico de los puntos tales que tomados como centros de
presiones en una traccion o compresion excéntrica, las tensiones normales en todos los puntos de
la seccidn tienen el mismo signo.




