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Entalpia de combustion
a 298 K [kcal.mol-1] ¥

Sustancia :
H
--#u—-——---u--—-.........._...‘.__..._..,._..,_.._...___....__...,—........'., ______________________________ -

hidrogeno (&) -683,3
carbone (graf) ~94,1
monéxido de carbono (&) ~87,8
metano (&) ~212,8
etano (&) -~372,8
propanoc (&) - 530,68
butanoc (&) ~888,0
heptanc (&) = 1180,0
2,2,4-trimetilpentano (&) - 1313,7
hexadecano (&£ ~25877,0

:
:
f
{
]
¥
!
:
eicogano (&) i - 3208,8
bencenc (&) ;
talueno (&) H
ociclohaxance (&) :
etenc (&) ]
propenc (&) :
i-butenc (g) i
cig-2-buteno (g '
trans-2-butena (&) i
etino (&> H
etanol (1) ;
dcido acético (1) H
glucosa (s) !
* Se refiere = combustién completa, donde los productos son
COz(&) ¥ Hzgfiy.

Perry, Nanual del Ingenieroc Quimico. 32 ed.




Entalpia de formacidn
a 298 K [keal.mol-31]

metanao {g) ! ~-17,8
etano (g) H -20,2
propano {(g) : ~-24,8
butanoe (g} ! -29,8
isobutano (g) ' -31,5
heptano (g) ! ~44.,8
2,2,4-trimetilpentano (g) ! -53.,6
eteno (g ! 12,5
propeno (gl 1 4,9
l1-buteno (g) : g,3
¢is-Z2~buteno (g) H ~1,4
trans-2-buteno (g} H ~2.4
etine (g) : 54,2
bencenoc (g) : 14,8
toluensc (g) ! 12,0
cliclohexano (g) H -29.,14
metanocl (g) ! ~48,1
etanal (g) H -52,2
fenol (g) i -21,7
benzaldehido {(g) ! ~-9,8
propanocna {g) : ~-51,8
dcido acético (g) H -104,7
fcido adipico (g} H ~216,2
acetonitrile {g) 4 19.8
metilamina (g) : -8,7
Hz0 (g ; -58,0
H20 (1) : o -88,0
H=202 (13 ! -45,2
urea (s) H -78,8
Al=0s (s8) ' ~398,1
CaClz (=) ; -1480,8
CaCCa (s) ; -289,5
ZnS04a (=) : -233.,4
Cul (s) H ~38,5
Fez0a (s) ' -188,5
FeSDa (=) ! -221,3
Hg=Clz (=s) ' -83,1
510z (s) {(cuarzo) : -203,4
RaCl (s) H ~-88,3
NaOH (s} 4 -101,8
C (d>) ; 0,45
50z (g : ~7G,8
S0a (&) H -84.,4
Clz0 (g) ' 18,2
BI‘2 (E) : 7’5
cC (g) H -26,4
CO= (&) H ~94 ,0
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Sustanciza 4 Entalpia de formacidn
" s 298 K [keal.mol- 1]
HCN (g} ; 31,1
HC1 (2) ) -22,1
Hz8 (&) ‘ ~4.8
NH> (&) ; -11,0
NGz (&) ; 8,4
NO (g) H 21.6
N204 (gD : 2,2
Oa (&) ; 33.89

PERRY, Manual del Ingeniero Quimico, 32 ed.
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Producto de Solubilidad
SUSTANCIA a la temperatura indicada
(Kps)

Suifuro de Cu {I) {291 K) 2,0.10%
Hidréxido de Fe (I1I) (291 K) L1103
Ortofostato de Ca (291 K) 1,310
Sulfuro de Pb (291 K) 3,4.10%

= Hidréxido de Cr (IiI) (298 K) 2,9.10% ~
Sutfuro de Cu (II) (291 K) ' 3,0.10%
Hidréxido de Cr (I1I) (333 K) 1,0.10%
Cloruro de Hg (T) (298 K) 2,0.101%
Sulfuro de Mn (II) (291 K) 1,4.10°%

= Hidréxido de Al {298 K) 3,710
Hidréxido de Fe (II) (291 K) 1,64.1014
Hidréxido de Zn (293 K) 1,8.10™ ...
Carbonato (IV) de Pb (I} (291 K) 33.10
Hidréxido de Mn (1) {291 K} 4,010
Bromuro de Ag {291 K) 4,1.10"1
Carbonato (IV) de Ag {298 K) 6,15.1012
Cromato (VI ) de Ag (298 K) g.0.101
Hidréxido de Mg (291 K) 3,4.10"
Sulfato (VI) de Ba (298 K) 1,08.101
Sulfato (VI) de Ba (323 K) 1,98.10°1
Cloruro de Ag (298 K) 1,56.10%
Cloruro de Ag (323 K) 1,32.10°
Toduro de Pb {II) {288 K) 7,47.10°
Carbonato (IV)de Ca (298 K) 8,7.10°
Sulfato (VI) de Pb (II) (291 K) 1,06.10%
Hidréxido de Ag (293 K) 1,52.10°%
Hidréxido de Ca 291 K) 1,3.10¢
Sulfato (V) de Ca {291 K) 1,95.104

Constante de inestabilidad
ION COMPLEIO 2298 K (Ki)

[Fe(CN)}* 1.102
[FeF ]? 3.10°1
[Ca(NH,),1* 5.10°%5
{Fe(SCN),]? 810
[Ag(NH,},)" 1,12,107
[CdCl,)? 2,5.107

Fuente: HODGMAN, Manual de Qofmica y Fisica, 36 Ed.
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FQUIVALENCIAS ENTRE SL: SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES Y SISTEMA METRICO

_UNIDADES DE BASE

51 STSTEMA  METRICO
Magnitud nowbra simbolo nonbre simbolo equivalencia
longitud metro m metro m
G . 7 e 107 3m3
volumen litro E 1 L=10"-m
maga kilograma kg gramo & lg = 10~3 kg
tiempo segundo g segundo s
cantidad de -
materia 7 mol mol
intengidad de
porriente ampere A
eléctrica
T :
empergterg kelvin K
termodinamica
intensidad candels cd ' -1
lurinosa
URNIDADES DERIVADAS
s1 SISTEMA METRICO Y OTROS
Magnitud nombre simbolo nombre simbolo équivalencia
: . - .
. t - - -
fuerza newton N em kg s kilogramo kg £ 1kgf=9 ,80665 N
-fuerza ,
presidn pascal Pa torr o wili— | tomxr, 1om Hg|l torr a
metro de mer 101325 Pa
curio 760
atmoafers atm 1 atm =101325P4
1 atm = 760tord
= 760 mm Hg
Energia . caloria 1 calth =4 41841
trabhjo joule J termoquimica calth
éalor '

(#) mol:cantidad de una especie quimica ¢ fisica. (Ejemplos' mol

de iones Soi

4

| /7 5f@w .

7 _‘/’; B
’l!'/ [

y mol de electrones, etc. )
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5 It Sistemsn Internécional de Unidades

UNIDADES S I DERIVADAS CON NOMBRES ESPECIALES QUE SE EMPLEAN ES BETE CURSO

Magnitud . Unidad - Unidad _
expresiones L
¥owbre Sf{mbolo Nombre S{mbolo { Unidades BI Unidades 81
‘ derivadas de base
Fuerza P ‘ newton N o ke/ 82
Presibn p pascal Pa N/m? xg/s%n
Energia B (W) :
: : . 2 2
trabajo W (A) joule J Nom mkg/ s
galor q ?
Potencia o {
flujo ener- P watt | W 1WelJd/s] ke wo/s
tico '
Cantidad de - | 2
electricidad i coutomb | ¢ ¢ | M
] I
Potencial ' . ' i
eléottico \L ¥ .
Diferencis de - 2, 13 i
potencisl = U, (V) volt v W = 1W kg m“/a”.A o
. A j
fuerza elsctro .
-- b
motris
Resistenci | | | -
27 ovenela R ohm el 1Q = IV | kg w?/uA? &
electrica ——e : Pk
A !
to d . i
moman_o e una M newlton metro Nem kg m2/82 %#
fuarza { _ ﬁ?
ot
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ENERGIA

Energfa de un sistema es 1a capacidad del mismo para realizar
trabajo., Ia energia puede adoptar diferentes formas, tales como:
-energf{a potencial mecdnica (o de posicidén de masa)

~energia cinétioca (o de movimiento): de traslacién, rotacidn o
vibracidn - - -

~energia térmica {calor)

-energia potencial eléctrica (o de posicién de carga elécirica)

—energia electromagnética (o de radiacidén)

-ensrgfa quimica (o de enlace)

Bajo ciertas condlciones, las distintas formas de energia'pueden
transformarse unas en otras., Es decir, son equlvalentaa.

FACTORES DE ~ GONVERSION | ENTRE LAS DIFERENTES UNIDADES
DE ENERGIA

; | eV k¥W.h | (+)Jdoule 1t.atm kcal

é;?ﬂ 1 4,45.10"25_ 1,60.10~19 1,58.10-21 3,83.10743
CwWn |2,24.1025 ) 1 3,60.10° | 3,55.10% | 0,861.105

f??1f+] 0,625,109 2,78.10<7 1 p,987.1072 |2,39,107*
1t.atm 0,632.102] 2,82.107% {1,01.102 1 2,42.10~2

xohl ° |2,61.1022]1,116.1073}4,19.103 |4,13.10 1
(4? ﬁﬁi&éa.ﬁel Sistema Internacional (S.I.) y del SIMELA .

R

RZE 2 cal/molek ¥ 8,32 3/mol.K & 8,21.1[]'2 Lostm/mol.K
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TABLA DE MAS
onal Union of Pure and Applied Chemistry, 1977).

(Internati

AS ATOMICAS RELATIVAS Y NUMEROS ATOMICOS

i

.

»

Namerae Masa Atdémica

Elemento ! Simbalc Atdmicor Relativa
Actinio " Ac 89 . 227,0278
Aluminio Al i3 26,98154
Ameticio Am 95 (243
Antimonio Sh 51 121,75
Argon Ar “18 - 39,948
Arsénico As a3 74,9216
Astato At 85 Zio
Azufre. s 16 32,06
Bario Ba 560 137,33
Berkelio . Bk 97 {247)

% . Berilio " . Be 4 9.01218
" Bismuto ©Bi 83 208,9804
., Boro B 5 10,81
y . Bromo " Br 3s 79,904

Cadmio Ccd 48 112,41
Calcio Ca 20 40,082
Californio Ccr 98 . (25D
Carbono C # 12,011
Cerio Ce 53 . 140,12
Cesio Cs 55 . 132,9054
Cinc Zn 30 . 65,38
Circonio Zr 40 . 81,22
Clore Cl 17 35,4853
Cobalto . Co 27 58,9332
Cobre - Cu 29 63,546
Cromo . Cr 24 . 51,996
Curlo 0 Cm 96 (247}
Disprosio o Dy 65 162,50

_ Einstenio ©  Es 99 (252)

" Erbio Er 63 - 167,26
- Escandio Se 2t 44,8559
Estafio Sn 50 118,69
Estroncio Sr 13 B7,62
Europio Eu 63 151,96
* Fermio Fm 100 {257)
Fldor F ' 9 18,968403
Fosforo P 15 36,97376
Francio Fr R7 (223)
‘ Cadolinio Gd 64 157,258
| Galio Ga k$ 69,72
 Germanio - Ge k7 I %
;' Hafnio Hf 72 178,49
‘; Helio He 2 4,00260
| Hidrdgeno H r 1,0079
% Hierro ; Fe 25 55,847
: Holmio Hd 67 164,9304
: Indio In 49 114,82

Nimero ;| Masa Atdmica
E]cmgntc Simbolo Atémlco : Relativa
lodo 1 53 0. 126,9045
Iridio It 77 192.22
lterbio - yp 70 173,04
Itrio | Y 39 88,5059
Kripten Kr 16 $3,80
Lantano La 57 138,9055
Lalrencio CLw TE (2600 -
Litio | Li 3 6,941
- LU(eCIOI Li 1 174,967
Magnesio Mg 12 24,30
Manganeso . Mg : 25 54,9380
Mendelevio Md 101 (258)
Mercurio Hg 80 200,59
Molibderio  © Mg 42 95,94
Nec‘v'dimio . oNd 60 144 24
Nesn - Ne o107 20,179
Neptunio Np N 237,0482
Niquel Ni 28 58,70
Niobio Nty 4 92,9064
N:trégeno N 7 14,0067
Nobelio . No B ! (259)
Oro Au 79 196,9665
Os:.mo Os 76 190,2
Oxtgcpo- S0 g . 15.9994
Paladio Pd- 46 106,4
Plata - Ag : 47 107,868
Platino Pt 78 195,09
Ploma Pb 82 207,2
Plutonio Pu ' 94 (244)
Polenio Po 84 {209)
Polasio K N 19 39,0983
Praseodimio Pr T TR T T T T 40, 07T
Promecio Pm 61 (145)
Protactinio Pa 91 231.,0359
Radio Ra - 88 226,0254
Radon Rn : B6 (222)
Renio e ' 75 186,207
Rodio - Rh 45 102,9055
Rubidio Rb - 37 85,4678
Rutenio " Ru _ 44 181,07
Sﬂmaﬂo Sm . 62 |59.4
Selenio Se 34 78,56
Siticio F s 14 28,0855
Sodie Na 1 22,98977
Talio Tl 81 204,37
Tantalio * . Ta s 13 180,9479
Tecnecio Te 43 (98)
Telurie Te 1 82 127,50
Terbio “Th o 68 158,9254
Titanio T 22 47,90
Torjo Th ) 232,0381
Tulio CTm . : 69 168,9342
Tungsteno W 74 183,85
{Unnilhexium)  (Unky . 166 {263)
(Uanilpentiom) " (Unp) 108 (262
{Usnnilquadiuvm) (Unqg) 1G4 {261}
Uranio U 92 238,029
Vanadio v 23 50,9415
Xendn " Xe 54 31,30
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Densidad de soluciones acucsag de
: doido sulfirico a 200 €

(Densidad | % p/p | & HoS0y
' g/cm é P
] % m/m dm 81
1.0051 1 | 10105
1.0118 2 20,24
1.0184 3 30.55
' 1.0250° 1 41.00
- 1.0317 5 51.59
1,0385 6 62.31
1.0453 7 T73.17 ¢
' 1,0522 8 84.18
- 1.0591 9 .95.32
1.0661 10 106.6
1.0731 11 118.0
1.0802 12 129.6
1.0874 13 141.4
1.0947 14 | 153.3
1.1020 15 165.3
' 1.1094 16 177.5
1.7168 1 189.9
1,704 1 202.4
l1:131 19 215.0
11.1394 20 227.9
1.1271 21 240.9
1.1548 22 2541
1.1626 23 267 .4
1.1704 24 280.9
1.1783 25 294.6
1.1862 26 308.4
1.1942 27 302.4
11,2023 58 336.6
1.210% 59 381.0
1.2185 - 30 365.6
1.2267 31 380.3
1.2349 32 395.2
1.2432 33 410.3
1.2515 34 425,5
1.2599 35 441,0
' 1,2684 36 456.6
1.2769 37 472.5
1.2855 38 488.,5
1.2941 | 39 | 504.7
1.3028 i0 521.1
1.3116 41 537.8
1.3205 42 554 .6
21,3294 43 571.6
1.3384 44 588.9
1.3476 45 606.4
1.3569 46 624.2
“1.366% 4 642.2
1375 A 660.4
1.32854 49 678.8
1.3951 50 697.6
1.4049 51 716.5
1,414 52 735.7
1.4248 5 755.1
1.4350 5 T74.9

Dg?iigad % péb & 1,50,
# m/p | dm3 en
1.4453 55 794.9
1.4557 56 815.2
1.4662 57 835.7
1.4768 58 856.5
1.4875 59 877.6
1.4983 60 899.0
1.5091 61 920.6
1.5200 62 942.4
1.5310 63 964 .5
145533 65 1010
- 1.5646 66 1033
'1.5760 67 1056
1.5874 63 1079
1.5989 69 1103
1.6105 70 1127
1.6221 71 1152
-1.6338 72 1176
1.6456 73 1201
1.6574 T4 1226
1.6692 75 1252
1.6810 76 1278
1.6927 77 1303
1,7043 78 1329
1.7158 79 1355
1.7272 80 1382
1.7383 81 1408
1.7491 82 1434
1.7594 83 14560
1.7693 84 1486
1.7786 85 1512
1.7872 86 1537
1.7951 87 1562
1.8022 88 1586
1.8087 89 1610
1.8344 90 1633
1.8195 a1 1656
1.8240 92 1678
1.8279 93 1700
1.8312 94 1721
1.8337 95 1742
1.8355 96 1762
1.8364 g 1781
1.8361 g 1799
1.8342 99 1816
1.8305 100 1831
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FUERZAS RELATIVAS DE ACIDOS {an nolucidn mcucon & 250¢) s —
W

ACT DO FUERZA HEACCEON _Ia

olorato (VI1) de hidrdgeno (1 ) Aokdo poruldrice muy fus 01y = Bty 6‘104.— nuy grande
mangenato (VXI) de lddedgeno (mt)  édelde permanghnieo HMpOy - Bt LR "
ioduro da hidvdgeno {ng) : Aotdo dedhidrlien HI weeesm g+ 4 17 "
bromuro de bidrdégena (naq) dolde bromhidrlco fiby —= g% ¢ D~ "
elorure de hidrdgeno (ng) foido alorbldrico CEOL——e 1t oy oc1” "
nitrate (V) de hidrigeno {nq, dcldo nitrieo HEQ 3 == B 4 WOy "
pulfato (VI} de Widrégenc {m! doido oulfdrico 80, e (Y4 HHO4T "
slorato (V) de hidrfgeno [nag) doide oldrioo HC10 ; —=B* 4 104" "
#alenlato (VI) de hidrégene {:q) dcido selénico HpBe0y ~—— HY 38004" "

- ~2
sulfato (IV) de hidrégene (aq) , #éoido sulfuroso fusrten H350 5 e | AT H80 4 1,7x10
16n hidrégeno sulfato (VI) { .q) ien sulfato doide ‘3504"_—"*'“114' + 5042"1 1:3110“2
olorato (111} de hidrégeno (+q) | &oido oloreso HC10, —= BY 4+ €10, 1,0x1072
ertofesfato (V} de hidrégenc (sq) foide ortofosfdrice HyPO, — E* 4,904 1,1x30™3
telurure de hidrégeno {ag) - foido telurhidrico Efte —=H* & HIs 2,3x10™3
fluorure de hidrégenc {aq) » foido fluorhfdrice débilea pF —=ut 4 ¢ 6,1110—4
nitrato (I11) de hidrdgenc {nq) dcido nitroso BHO, 2 gt HO{ ‘5,1110—‘1

" foido metunoios (aq) doido férmico HCO,H m*-+ HOO,” 1,8107
g01do benzoloo (aq) 4cido benszoioo CgHLCO0H T2 8% 4 Cgll0co™ §,6x107°
dcido etanoico {aq) foido eodtico . CHy0008 3= 4% + CR,c00” 1,8x1079
idn bildrdgenctelururo {aq} . don telururo doido ETe” == Ht 4 12 1,0:4:10"5
onrbongte de hidrdgeno {ag) Actdo carbdniac B 004 T Bt 4 HCﬁJ— 4,4:10—7
sulfure de hidrdgens {ng) dcido mulfhidrice B8 TmHY 4+ 85T 1,0x10"7
ién dlhidrégencortofaafate (V) 10;;_ ortafonfato difaldo BoPo,~ ey R Hpo42“ 5,3:10‘3 _
166 hidzégeno wuifats (IV) (1)  ion sulfite dosdo ms0y” ==& 4+ 50, % 6221070
olorato (I} de bidrdgenc {:d) foido hiposlorese 8010 7= 1t & cio~ 3,2.1[10‘“8

. i ~10
18n smonio {ay) ion amonio 'Nﬂa ==at 4 FHy 57210
ofanure de hidrdgeno (nq)  801do oimnhidrise BN 3—* +_¢_ N A,.,ii_'?"m-w
18n nidrégeno carbonato (aq? ion aarbengto foldo ] 11903' rvmal: LA 0032" ¢,7x10"“
parézido de hidrdgann (aq). sgus oxigenads muy déblins B0, =it I!OZ" 2,4110“12
16r monohidrdgens ortefosfa .o (aq) 4on fosfato monodoido HPO, Elng: L PO,;}' 4,4:10"13
1fn bidrégene sulfuro {ud) - ion sulfure Soido Y Tt . 5% 1,3:16'13
seus agun H0 =B + HO™ 1,0x10™4

b
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CONSTANTES DE DISOCIACION PARA ALGUNAS BASES DEBILES

BASE REACCION - £y
amonfaco NEy + HQ F== Ny + 5O 1,8x1072
Anilina C H ' — * 4 HO™ -10
n « 51‘1‘8.2 + H20 4___.___061’{51?33 + HO _ 4,2x10
Btilamin c.B NH - -4
a AN, + 0 4..__02115'151[13 5O 43210
Hidrac : B o HOT -6
i ra.cina. NBZNBZ + HEO MNHENHB + HO 3,0x10
Metilamina CH,NH; + B0 MCHBNHE + HO™ 5,0x10™4
Piridina CH N + B0 ,,—-:_._—e_ciiHBrm* + HO™ - 2,0x1079
INDICADORES ACIDO-BASE . - |

In‘tervéloa de variscién del pH con los camblos da color que ee

obgerran de algunos indicadores.

,umarillum Joleta . [Violeta de metilo]

rolo weemeE amorillo  {Anaraniado de metilo]

rojo RTINS omuriilo [Eolo de metilo]

omarll!o RO uzul Azul de bromohmol

amonl!om azul
-!Fenoifm!e{no_l incoloro FANERRER  rojo

[Amariilo_de elizarlﬂ  amatillo MM rojo

=
b
=
.y
e

pH

Y




