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Solubilidad – Sistemas Coloidales:

Objetivos:  

• Estudiar los diferentes factores que influyen en la solubilidad de un compuesto (solvente, Tº, etc).

• Utilizar la curva de solubilidad de un compuesto como herramienta para determinar una masa incógnita del mismo.

• Interpretar la formación de espuma con jabón en el agua sobre la base de la acción de los tensioactivos.

• Aplicar el efecto Tyndall para distinguir entre soluciones y coloides.

• Estudiar los factores que modifican el movimiento browniano.

Parte experimental: 

Calor de disolución:

Procedimiento:

Colocamos en un tubo de ensayos aproximadamente 5ml de agua. Introdujimos en el tubo un termómetro y lo dejamos durante 5 minutos para que se estabilice la temperatura y luego anotamos dicha temperatura. Se registró una temperatura de 29°C.
Luego, medimos 5ml de agua destilada y la introducimos en el tubo de ensayo que contiene la muestra. Agitamos el líquido con el termómetro. Observamos la variación de temperatura y tomamos la mínima observada.

Tmínima muestra= 16°C

Reacción:

KClO3+H2O                HClO3+KOH

Conclusión:

La disolución de la sustancia se verá favorecida por el calentamiento de la solución.

Curva de solubilidad:

Procedimiento:

Calentamos a baño maría hasta la disolución total en el tubo utilizado en el paso anterior, agitando con el termómetro y evitando, dentro de lo posible, que se evapore el solvente. Luego, retiramos el tubo del baño maría y lo dejamos enfriar al aire libre, agitando suavemente con el termómetro. En esta primera concentración se registró una temperatura de 74,5°C (promedio de dos repeticiones) para la aparición de los primeros cristales.
A continuación, agregamos al tubo otros 5ml de agua destilada y repetimos el procedimiento anterior para esta nueva concentración. Para esta nueva concentración se registró una temperatura de 50,5°C (promedio de dos repeticiones) para la aparición de los primeros cristales.

Esquemas de la experimentación:
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Curva de solubilidad:



Cálculos:

Para calcular la solubilidad se puede hacer una aproximación lineal (fórmula incluida en el gráfico), con la cual ingresando en x con las distintas temperaturas de las correspondientes cantidades de volumen de agua agregada, se puede obtener su solubilidad: 

	Entrando al gráfico con x= 74,50
	34,321 g KClO3 / 100 ml H2O

	 Entrando al gráfico con x= 50,50
	18,985 g KClO3 / 100 ml H2O



Luego, mediante una regla de tres simple para cada temperatura, se pueden obtener dos valores aproximados de la masa de soluto presente y finalmente promediarlos para obtener uno más preciso:
	T = 74,50C
	

	ml H2O
	g KClO3

	100
	34,321

	5
	1,716

	
	

	T = 50,50C
	

	ml H2O
	g KClO3

	100
	18,985

	10
	1,898




	Número de muestra:
	2

	Volumen de agua (ml):
	5
	10

	Temperatura de cristalización(oC):
	74,5
	50,5

	Masa de sal calculada (g):
	1,716
	1,898

	Promedio (g) :
	1,807



Ablandamiento de agua por intercambio iónico:

Procedimiento:

Se vertió 15ml de agua dura por la parte superior de una columna de resina; luego se recogió el agua tratada en un tubo de ensayo.

Conclusión:

El proceso empleado de la experiencia de ablandamiento de agua es denominado intercambio iónico, ya que el ablandamiento del agua es una técnica que sirve para eliminar los iones que hacen que el agua sea dura. En su mayoría, son iones de calcio y magnesio, y en algunos casos iones de hierro.

Cortado del jabón:

Procedimiento:

Agregamos en distintos tubos de ensayo aproximadamente 5ml de: agua dura sin tratar, agua apta para consumo y agua blanda; agregando en cada tubo 5 gotas de solución jabonosa. 

Conclusión:

En agua blanda hay mucha espuma y nada de precipitado, en agua corriente un poco menos de espuma y poco precipitado y en agua dura menos espuma y mas precipitado.
Esto se debe a la saturación de las aguas respecto a las impurezas que tienen disueltas cada una; por lo tanto, en el agua tratada el jabón se disolvió completamente, en el agua corriente una parte del jabón se disolvió y la otra parte precipitó, y en el agua dura el jabón precipitó.

Efecto Tyndall:

Introducción teórica:

Las soluciones verdaderas son claras y transparentes, y no es posible distinguir sus partículas disueltas de la fase dispersante. En cambio, las dispersiones groseras presentan un aspecto turbio que se debe a la facilidad con que se visualizan las partículas suspendidas en el medio líquido. Las dispersiones coloidales, aparecen perfectamente claras en el microscopio, presentan un comportamiento particular en determinadas circunstancias.
Cuando un rayo luminoso atraviesa un recipiente transparente que contiene una solución verdadera, no es posible visualizarlo a través de ella, por lo que decimos entonces que es una solución ópticamente vacía. Con las dispersiones coloidales en cambio, sucede algo distinto, ya que cuentan con la propiedad de reflejar y refractar la luz. Por lo cual, la trayectoria que sigue el rayo luminoso en una solución coloidal es visualizada gracias a las partículas coloidales, convertidas en centros emisores de luz.

Procedimiento:

Colocamos en diversos tubos de ensayo diferentes mezclas con el fin de determinar si se trataba de una solución o un sistema coloidal. Luego, hicimos incidir un rayo láser en cada mezcla de manera transversal para que el haz de luz atraviese, observamos lo que ocurre con el mismo en cada caso y en base a eso clasificamos las mezclas en soluciones o dispersiones coloidales. 

Conclusión:

Cuando la mezcla se trataba de un coloide, la luz del láser se reflejaba y refractaba en las micelas o macromoléculas de la dispersión. La trayectoria del láser podía apreciarse gracias a las partículas es suspensión.
Si se trataba de una solución verdadera no se podía distinguir macroscópicamente sus partículas disueltas, por eso tampoco es posible ver la trayectoria del láser, ya que no hay partículas en suspensión en las cuales la luz se refracte.  

Movimiento browniano:

Procedimiento:

Tomamos una mezcla de agua y azufre y observamos el movimiento de las partículas coloidales. Luego, calentamos levemente y observamos otra vez el movimiento de partículas. 

Conclusión:

Observamos la muestra que contiene la mezcla de agua y azufre, y pudimos notar que cuando calentamos la misma, las partículas se mueven con mayor velocidad. También pudimos notar que al agitar el sistema coloidal se incrementa la velocidad.
El movimiento aleatorio de estas partículas se debe a que su superficie es bombardeada incesantemente por las moléculas del fluido sometidas a una agitación térmica. El movimiento se incrementa cuanto más pequeña es la partícula (debido a su menor masa), mayor la temperatura (debido al aumento de energía) y menos viscoso el medio (opone menos resistencia al movimiento).
y = 0,0045x2 + 0,0765x + 3,6454
R² = 0,9998
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