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PARTE 1

REACCIONES REDOX ESPONTÁNEAS
Para cada una de las posibles reacciones indicar qué se observa e interpretarlo. Escribir las semirreacciones de óxido-redución en el caso que corresponda.
Reacción a): Para la reacción de hierro con ácido clorhídrico observamos la aparición de pequeñas burbujas en la superficie sumergida del clavo, debidas a la síntesis del gas hidrógeno.

2 HCl(ac) + Fe(s) → H2(g) + FeCl2(ac)

Ecuaciones de oxidación, reducción y la iónica neta:
Fe0 → Fe2+ + 2 e- (Oxidación)
2H+ + 2 e- → H2(g) (Reducción)
Fe0 + 2H+ → Fe2+ +H2(g)
Con los potenciales de los electrodos podemos predecir que la reacción va a ocurrir de manera espontánea, ya que ∆E° = E°cátodo – E°ánodo = 0 – (-0,44v) = 0,44v. ∆E° es mayor que 0.

Reacción b): En la reacción entre el ácido clorhídrico y el cobre no se observaron cambios apreciables en la muestra.
2 HCl(ac) + Cu(s) → CuCl2(ac) +H2(g)
Con los potenciales de los electrodos podemos predecir que la reacción no va a producirse, lo que explica no haber notado cambios en la reacción. ∆E° = E°cátodo – E°ánodo = 0 – 0,336v = -0,336v. ∆E° menor que 0.
Reacción c): En esta reacción se observó claramente la deposición del cobre sobre el clavo de hierro.

CuSO4(ac) + Fe(s) → FeSO4(ac) + Cu(s)

Las ecuaciones de oxidación, reducción y la iónica neta son las siguientes:

Fe0 → Fe2+ + 2 e- (Oxidación)
Cu2+ + 2 e- → Cu0 (Reducción)
Fe0 + Cu2+ → Fe2+ + Cu0
Con los potenciales de los electrodos podemos predecir que la reacción sí va a ocurrir. ∆E° = E°cátodo – E°ánodo = 0,336v – (-0,44v) = 0,806v. ∆E° mayor que 0. 
DETERMINACIÓN DE LA POLARIDAD DE UNA FUENTE DE CORRIENTE CONTINUA

A.- Escribir las reacciones producidas y describir lo observado mediante un esquema con movimiento de electrones y especies.
2 Cl- → Cl2 + 2 e- (Ánodo)

2H2O + 2 e- → H2 + 2OH- (Cátodo)
NaCl(ac) + H2O  → Cl2 + NaOH(ac) + H2(g) (Molecular)
PARTE 2

TITULACIÓN REDOX

Toma de datos: BONUS 3    grupo:          mFeSO4.7H2O=
NKMnO4 = 0,1 N       VKMnO4 = 10,6 mL       VFe2+ = 10 mL
A.- Reacciones redox producidas:

10FeSO4 + 2KMnO4 + 8H2SO4 → 5Fe2(SO4)3 + K2SO4 + 2MnSO4 + 8H2O (Molecular)
[Fe2+(ac) → Fe3+(ac) + e-]∙5  (Oxidación)
MnO4-(ac) + 8H+(ac) + 5e- → Mn2+(ac) + 4H2O(l) (Reducción)

5Fe2+ + MnO4- + 8H+ → 5Fe3+ + Mn2+ + 4H2O (Iónica)
B.- Cálculos:

DEMOSTRATIVAS

ELECTROLISIS DE UNA SOLUCIÓN DE IODURO DE POTASIO
A.-Escribir las reacciones que se producen y lo observado en cada una de las ramas del tubo.

2I- → I2 + 2 e- (Ánodo)

2H2O + 2 e- → H2 ↑ + 2OH- (Cátodo)
Ánodo:

Cátodo: Se observaron burbujas de gas desprendiéndose del electrodo. Con el agregado de fenolftaleína, la solución se tornó rosa, indicando la presencia de oxhidrilos.

Podemos concluir que lo que sucedió fue que en el cátodo se redujo el medio (liberándose hidrógeno gaseoso y aniones oxhidrilo) y que en el ánodo los iones I- se oxidaron, dando moléculas de iodo (I2).

ELECTROLISIS DE UNA SOLUCIÓN DE SULFATO (VI) DE COBRE (II)
A.- Dibujar los esquemas de las celdas electrolíticas de CuSO4(ac) con una polaridad y la inversa, incluyendo movimiento de electrones y de especies. Escribir las reacciones producidas en cada caso.
Ánodo atacable:

Las ecuaciones parciales anódica y catódica, y las ecuaciones iónica y molecular son las siguientes:

Cu0(s) → Cu2+(ac) + 2 e- (Ánodo)
Cu2+(ac) + 2 e- → Cu0(s) (Cátodo)
Cu0 + Cu2+ → Cu2+ + Cu0
Cu + CuSO4 → CuSO4 + Cu
La concentración de Cu no varía. Éste se deposita en la superficie del cátodo de acero inoxidable, cobreándolo (cambia su color de plateado a amarillento).
Ánodo inatacable:

Las ecuaciones anódica y catódica, y las ecuaciones iónica y molecular son las siguientes:

2H2O(l) → O2(g) + 4H+(ac) + 4 e- (Ánodo)

Cu2+(ac) + 2 e- → Cu0(s) (Cátodo)

2H2O + 2 Cu2+ → O2 + 4H+ + 2Cu0
2H2O + 2CuSO4 → O2 + 2H2SO4 + 2Cu
Cambiando la polaridad, se observó que el Cu depositado en el ánodo (antes cátodo) vuelve a la solución, devolviéndole el color plateado al acero inoxidable.
CORROSION RÁPIDA DE HIERRO POR FORMACION DE UN PAR Fe-Cu EMBEBIDO EN AGUA SALINA QUE CONTIENE OXÍGENO DISUELTO
A.- Dibujar el experimento indicando reacciones y movimiento de especies y electrones.

Reacción de la zona anódica: Fe(s) → Fe2+(ac) + 2e-
Reacción de la zona catódica: 2H2O(l) + O2(ac) + 4e-→ 4OH-(ac)
CORROSIÓN DE UNA CHAPA DE ACERO AL CARBONO POR FORMACIÓN DE REGIONES ANÓDICAS Y CATÓDICAS A CAUSA DE UNA DIFERENCIA DE AIREACIÓN

A.- Dibujar el experimento indicando reacciones y movimiento de especies y electrones.

Reacción de la zona anódica: Fe(s) → Fe2+(ac) + 2e-
Reacción de la zona catódica: 2H2O(l) + O2(ac) + 4e-→ 4OH-(ac) 
CORROSIÓN DE UN CLAVO DE HIERRO POR TENSIONES DE MAQUINADO 

A.- Dibujar el experimento indicando reacciones y movimiento de especies y electrones.

Reacción de la zona anódica: Fe(s) → Fe2+(ac) + 2e-
Reacción de la zona catódica: 2H2O(l) + O2(ac) + 4e-→ 4OH-(ac)
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