
CROMATOGRAFÍA

Conceptos generales



La separación proviene de las distintas velocidades de migración de los componentes
una mezcla.
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Éter de
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Distintos mecanismos 
de separación
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Clasificación según el tipo de fase móvil

Cromatografía 
gaseosa

Cromatografía 
líquida

CGL CGS

CLL CLS CII CE
Reparto gas/ líquido adsorción

adsorción Int. iónico tamizadoPartición entre
líq. inmiscibles
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tR = Tiempo de Retención (tiempo entre la inyección y el máximo de un 
pico cromatográfico)

tM = Tiempo de Retención de un Compuesto No Retenido (tiempo para 
que un compuesto que no interactúa con la FE pase a través de la 

columna)
tR’ = Tiempo de Retención Corregido (tiempo medio que el analito pasa 

retenido en la FE)

El parámetro directamente medible de retención de un analito es el

TEMPO DE RETENCIÓN CORREGIDO, tR’:

Qué es un cromatograma?





Columna cromatográfica: serie de etapas independentes donde se establece 
el equilíbrio entre el analito disuelto en la fase estacionaria y el gas portador:

Ocurre un “cuasi-equilibrio” entre el analito 
retenido por la FE y el presente en el gas 

portador.
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K = Constante de Distribución

[A]S = concentración de analito en FE

[A]M = concentración de analito en el gas

MENOR RETENCIÓN !!!

Volatilidad [A]M

Afinidad por la FE [A]S

Ejemplo: CGL





definición

Cómo se calcula del cromatograma

K’ : factor de retención o de capacidad

α : retención relativa o factor de selectividad

o de capacidad

2 � k’ � 5



Forma de los picos cromatográficos



Suponiendo la columna cromatográfica como una serie de pasos 
separados donde ocurre el equilíbrio entre el analito, la FE y el gas 

portador:

Cada “etapa” de equilíbrio se llama PLATO 
TEÓRICO

El número de platos teóricos de 
una columna (N) puede ser 
calculado por:

Columna más eficiente
tR

wb

N

Descripción de la eficiencia de la columna
Teoría de los platos (Martin y Synge, 1941)



Teoría de los platos (Martin y Synge, 1941)

• Explica la forma Gaussiana de los picos
• No explica el ensanchamiento de las bandas

W = 4 σ



Teoría cinética de la cromatografía (Van Deemter, 1956)

Difusión por remolinos

c



La altura equivalente de plato téorico es función de la velocidad lineal 
media del portador u:

H

uuMAX

HMIN

El valor de H 
puede ser 

minimizado 
optimizando el 
flujo de gas de 

arrastre

Relaciones entre H y u

:- Columnas Empacadas: Ecuación de van Deemter

- Columnas Capilares

(A, B, C = constantes)

(B, CM, CS = constantes)



R = f (N, α, k’B )



Resolución y tiempo de análisis



Se busca alta R y bajo tR,B

Fase móvil GAS : mejorar k’ por variación de T°(programación de temperatura)

Fase móvil LÍQUIDO : mejorar k’ cambiando la composición del solvente (elución en 
gradiente)


