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OBJETIVOS

e Obtencion de eugenol a partir de la destilacidon por arrastre de vapor de una
mezcla con clavos de olor y agua.

e Purificacidon de la solucion obtenida en la destilacion.

e Verificacion de las reacciones caracteristicas de hidrocarburos: saturados, no
saturados y aromaticos.

Molécula de eugenol

PARTE EXPERIMENTAL

A) Aislamiento del eugenol

Se colocd aproximadamente 15 clavos de olor junto con 150 ml de agua y material
poroso en un balén de 300 ml, para realizar la destilacion simple, en un aparato como
muestra la figura 1. Una vez obtenido el destilado -alrededor de 30 cm?-, el cual era de
un color blanco opaco, se procedio a la purificacion del mismo alcalinizandolo con 4 ml
de una solucion de NaOH al 20% y ejecutando una extraccion con 8ml de éter etilico en
un embudo de decantacién. Se observé la formacidn de 2 fases: una acuosa -en la zona
superior- y otra etérea -en la zona inferior-. Se deseché la fase etérea y el resto se
neutralizé con HCl al 20%.

Luego, se realizd una nueva extraccidon con 15ml de éter etilico, pero en este caso se
desecho la fase acuosa. En la otra fase, se agregd sulfato de sodio anhidro, el cual
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sirvid como secante, y se dejd reposar. Finalizado esto, se procedid a trabajar con el
eugenol formado.

- Extraccion en medio basico:

e CHzCH == CHa
,xf’ T x;f'ﬁx
L (-H\} L " NaoR (g L [ 1 + H0 (1)
Rgf TocH x" A OCH;
L 7

(fenato de sodio)

- Extraccion en medio acido:

CH2CH = CHa N0 — CH=—CH;
A 1%
TN S
T ! =
L L 1 + HCl (ac) - L { ) ]\ + NaCl (ac)
OO, e
H‘\r"‘f . HT#'{,. TO CHy
Clla OH
(eugenol purificado)

Matraz
de destilacién

Figura 1: Aparato de Destilacion Simple
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B) Reaccion de caracterizacion del producto obtenido

Se realizaron 2 experiencias: una para comprobar la existencia del grupo fendlico y
otra para verificar la doble ligadura en la cadena lateral.

En un tubo de ensayo con solucion de eugenol se adiciond, gota a gota, solucién de
cloruro de hierro. El viraje de color amarillo, caracteristico del cloruro de hierro, al
color violeta indica la presencia del grupo fenélico.

En otro tubo de ensayo con solucion de eugenol se adicioné de 10 a 15 gotas de
solucién de bromo en tetracloruro de carbono. La decoloracién de la solucidn indica la
presencia de la doble ligadura.

C) Propiedades generales de los hidrocarburos

Bromo en tetracloruro de carbono

Se colocaron en dos tubos de ensayos 1 ml de éter de petrdleo (hidrocarburo
saturado) y se adicionaron gotas de solucién de bromo en tetracloruro de carbono.
Uno de los tubos de ensayo fue cubierto con un papel. El otro fue expuesto a la luz
solar durante el mismo lapso de tiempo que el que fue cubierto. A continuacién se
repitié la experiencia para un hidrocarburo no saturado (eugenol) y un hidrocarburo
aromatico (benceno).

Permanganato de potasio acuoso

Se prepararon nuevamente tubos de ensayo con cada tipo de hidrocarburo:
saturado, no saturado y aromadtico. En esta oportunidad, se les agregd gotas de
permanganato de potasio. Luego se repitid la experiencia con benceno calentado
previamente en un bano maria.

Acido sulfurico concentrado

Nuevamente, se colocaron en diferentes tubos de ensayo los distintos
hidrocarburos y se les adiciond gotas de acido sulfurico concentrado.
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RESULTADOS
Solucion Tipo de .
. . Cambios observados
utilizada hidrocarburo
luz Decoloracion
Saturado
Oscuridad No hay cambio
Bromo en Luz Decoloracién
tetracloruro No saturado
de carbono Oscuridad Decoloracién
Luz No hay cambio
Aromatico
oscuridad No hay cambio
Saturado No hay cambio
Aparicion de un precipitado
No saturado
pardo
Permanganato No hay cambio
de potasio Aromatico
Aromatico a Aparicion de un precipitado
bafio maria pardo.
Saturado Dos fases
Acido sulfurrico
No saturado Una fase
concentrado
Aromatico Dos fases

La experiencia con calor (Ilama) no se llevé a cabo por cuestiones de seguridad.
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REACCIONES DE HIDROCARBUROS

A) R—CHy + Br—Br Luz(UV)— R—CH,Br + HBr
B) R — CH;+ Br — Br Obscuridad -+ Noreacciona
Br

C) CegH,g (ciclohexeno) + Br— Br Luz(UV) — o
D) CgHyy + Br — Br Obscuridad - idem C)
E) CsH; (benceno) + Br—Br Luz(UV)— no reacciona
F) CcH; + Br—Br Obscuridad - mnoreacciona
G) R—CH; + KMn0, — noreacciona

OOH
H) CgHyy (ciclohexeno) + KMnO, — OH

) CgHy+ KMnO, - no reacciona

J)) R—CH;+ H,50, (conc) —» no reacciona

K) CgHyp + H,50, (conc) — O:ZSO_:,HH

C.H,+ H,50, (conc) (fumante) — Q
L) S0.H

M) CHs — CHy (tolueno) + KMnO,(en ebull) » C,H,— COOH + MnO,
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CONCLUSIONES

Creemos que el eugenol obtenido fue bastante puro, ya que en los ensayos de
reconocimiento se obtuvieron resultados similares a los esperados. En el caso del
reconocimiento del grupo fendlico, la solucidon paso de amarillo (debido al cloruro
férrico) a un color negro o violeta muy oscuro. En cuanto al reconociemiento de la
doble ligadura, se observé una decoloracién de la solucién.

Es posible que no se haya logrado la pureza deseada de eugenol debido a que se
utiliz6 menor cantidad de clavos de olor que la sugerida y, ademas, el eugenol
destilado también fue menor al que se deseaba ya que se tuvo que detener el proceso
debido a la lentitud del mismo.

En la segunda parte de la experiencia se utilizd el eugenol obtenido para analizar las
propiedades de los hidrocarburos saturados, y casi todas las experiencias resultaron de
forma aceptable.

Para finalizar, las reacciones nos dieron una cierta idea de cémo actuan los
componentes organicos frente a sustancias tales como el bromo, el permanganato y el
acido sulfurico.
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