COLOQUIO FÍSICA II 
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Correo electrónico: …………………………………………………….. Física II   A   /    B

Cuatrimestre y año: ...........................JTP: ................................ Profesor:........N0 hojas:.....


Problema 1
Se tiene un dipolo puntual en el vacío de momento dipolar eléctrico p = p.j.

a) Suponiendo que el dipolo se ubica en el origen O de una terna directa de versores (i,j,k), calcular el potencial electrostático en todo punto del espacio, respecto del valor cero, asignado para puntos muy alejados del dipolo (infinito).

b) Si el dipolo se encierra en un conductor esférico hueco descargado (concéntrico al origen O), calcular justificando, el campo electrostático en los puntos exteriores al conductor.

c) Demuestre la condición de frontera que satisface el campo eléctrico en una interfase de medios materiales.
Problema 2

Se tiene una espira circular de radio R sobre el plano x-y, con su centro en el origen de coordenadas de una terna directa (x,y,z). La espira se encuentra en el vacío con una corriente I estacionaria, establecida en sentido directo respecto de la terna. Se pide:

a) Calcular el vector momento dipolar magnético de la espira.
b) Obtener (sin resolver), las expresiones integrales que permiten calcular las componentes del vector inducción magnética B, en el punto definido por las coordenadas (2R; 0; 0) explicando y señalando en un gráfico, el significado de cada una de las variables involucradas. 
c) Explicar, sin resolver las expresiones matemáticas, como se evalúa el coeficiente de autoinducción de la espira. 
Problema 3

Al circuito de la figura se le aplica una f.e.m. alterna cuyo valor eficaz es V y cuya frecuencia es f. Calcular:

a.- el valor de las reactancias y la impedancia total del circuito en módulo y fase;

b.- el valor instantáneo de la intensidad de corriente y su valor eficaz;

c.- las caídas de potencial en R, L1, L2 y C;

d.- ¿el circuito es inductivo o capacitivo?

e.- Trazar el diagrama fasorial.

Datos: V = 220 V; f = 50 Hz; R = 100 Ω; C = 80 μF; L1 = 200 mH; L2 = 200 mH; |M| = 100 mH.-
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Problema 4. (Sólo Física II A)
Un sistema homogéneo y monofásico de masa m, recibe irreversiblemente una cantidad de calor, que le permite pasar de una temperatura T1 a una temperatura T2 sin experimentar cambio de fase. Suponiendo que el calor específico es sólo función de la temperatura y que para el rango de temperaturas involucradas, su variación con T sigue la ley: c(T) = k1T + k2 (donde k1 y k2 son constantes positivas y T es la temperatura en escala Kelvin absoluta); se pide:

a) Indicar, justificando, si se puede calcular con los datos disponibles el calor recibido por el sistema en el proceso.

b) Calcular la variación de entropía del sistema.
c) Responder nuevamente los puntos a) y b), suponiendo ahora que el calor fue recibido reversiblemente. 
Problema 4. (Sólo Física II B)
Obtenga, justificando el desarrollo, el coeficiente de autoinducción de un bobinado de N espiras arrollado en un circuito magnético constituido por un núcleo ferromagnético de longitud media lm y de sección A, pequeña, circular y constante. Suponer que el punto de trabajo se encuentra sobre la curva de primera imantación del material y lejos de la saturación, en forma tal de poder modelar la permeabilidad magnética relativa como constante y mucho mayor que 1.
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Problema 1
Se tiene un dipolo puntual en el vacío de momento dipolar eléctrico p = p.k.

a) Suponiendo que el dipolo se ubica en el origen O de una terna directa de versores (i,j,k), calcular el potencial electrostático en todo punto del espacio respecto del valor cero, asignado para puntos muy alejados del dipolo (infinito).

b) Si el dipolo se encierra en un conductor esférico hueco descargado (concéntrico al origen O), calcular justificando, el potencial electrostático en los puntos exteriores al conductor respecto de la referencia antes indicada.

c) Demuestre la condición de frontera que satisface el vector desplazamiento eléctrico en una interfase de medios materiales.

Problema 2

Se tiene una espira circular de radio R sobre el plano y-z, con su centro en el origen de coordenadas de una terna directa (x,y,z). La espira se encuentra en el vacío con una corriente I estacionaria, establecida en sentido directo respecto de la terna; se pide:

a) Calcular el vector momento dipolar magnético de la espira.

b) Obtener (sin resolver), las expresiones integrales que permiten calcular las componentes del vector inducción magnética B, en el punto definido por las coordenadas (0; 2R; 0),  explicando y señalando en un gráfico, el significado de cada una de las variables involucradas. 
c) Explicar, sin resolver las expresiones matemáticas, como se evalúa el coeficiente de autoinducción de la espira. 

Problema 3

Al circuito de la figura se le aplica una f.e.m. alterna cuyo valor eficaz es V y cuya frecuencia es f. Calcular:

a.- el valor de las reactancias y la impedancia total del circuito en módulo y fase;

b.- el valor instantáneo de la intensidad de corriente y su valor eficaz 
c.- las caídas de potencial en R, L1, L2 y C;

d.- ¿el circuito es inductivo o capacitivo?

e.- Trazar el diagrama fasorial.

Datos: V = 220 V; f = 50 Hz; R = 200 Ω; C = 40 μF; L1 = 400 mH; L2 = 400 mH; |M| = 200 mH.-

[image: image2.png]vie ()





Problema 4. (Sólo Física II A)

Un sistema homogéneo y monofásico de masa m, entrega irreversiblemente una cantidad de calor, que le permite pasar de una temperatura Ti a una temperatura Tf sin experimentar cambio de fase. Suponiendo que el calor específico es sólo función de la temperatura temperatura y que para el rango de temperaturas involucradas, su variación con T sigue la ley: c(T) = k1T + k2 (donde k1 y k2 son constantes positivas y T es la temperatura en escala Kelvin absoluta); se pide:

a) Indicar justificando, si se puede calcular con los datos disponibles, el calor entregado por el sistema en el proceso.

b) Calcular la variación de entropía del sistema.

c) Responder nuevamente los puntos a) y b), suponiendo ahora que el calor fue recibido reversiblemente. 
Problema 4. (Sólo Física II B)
Obtenga, justificando el desarrollo, el coeficiente de autoinducción de un bobinado de N espiras arrollado en un circuito magnético por un núcleo ferromagnético de longitud media lm y de sección A, pequeña, cuadrada y constante. Suponer que el punto de trabajo se encuentra sobre la curva de primera imantación del material y lejos de la saturación, en forma tal de poder modelar la permeabilidad magnética relativa como constante y mucho mayor que 1.





















