FACULTAD DE INGENIERIA - UBA
ALGEBRA II. Segundo cuatrimestre 2013
EXAMEN INTEGRADOR - 18 de diciembre de 2013
TEMA 1
RESOLUCION ESQUEMATICA

1. SeaV el subespacio del espacio vectoridR}, V = gen{senx, cosx} y sea el
endomorfismd': V — V tal que
T(senx) = 2senx + cosx; T(cosx) = 3cosx
a) Muestre que T es un isomorfismo y halle la tramafaion inversa.
b) Si es posible, diagonalice la transformacion lineal
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a) Si esB = {senx; cosx} base d&/, T = 1 3

] es matriz inversible por lo tanfoes in
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10
isomorfismo.Ty ™" = l_l 1]. Por lo tanto
6 3
T 1(senx) = - Senx — = cosx; T 1(cosx) = 30X
b) Una diagonalizacion d&; es
2 01_r11 01712 O 1 0
[1 3] B [—1 1]' 0 3]' -1 1]
Por lo tanto para la bas® = {v,,v,} = {senx — cosx; cosx} esT(v,) = 2vy; T(v,) =
3v, .
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2. Decidir si cada uno de los items es verdaderoso falemostrando o suministrando
un contraejemplo segun el caso.
a) Seand € C™", B € C™™, conA hermitica, entonces los autovaloresBdedB
son reales.
b) Si A € R™™ es antisimétrica sus autovalores son imaginatiossp

a) Verdadero. Es facil mostrar qu’AB es hermitica, por lo tanto sus autovalores
son reales.

b) Verdadero, es facil mostrar qist € C™*" es hermitica (por lo tanto sus autovalores
son reales y admite una diagonalizacion unitagapor lo tanto,A admite una
diagonalizacion unitaria y los elementos de la mmatiagonal son imaginarios
puros.

3. Considere el problema a valores iniciatlés= Ax, x(0) = x, conx € R™ y A una
matriz de proyeccion. Demuestre que toda soluc&nptbblema verifica a) o b)
siendo a)lim,q||x(O)|l = llxoll , b) lim,Le|lx(t)]| = + o0. Determine todos los
valores de la condicion iniciai, para los que se cumple a) y aquéllos para los que
se cumple b).

ComoA es de proyeccion, es diagonalizable con autovalbres. Sea rangd\j=r
y seaB={vi....; W} una base ortonormal ordenada de autovectordstdeque los
primerosr corresponden al autovalor 1, Entoncelssiz=[c1,...,G] "




tendremos que
x(t) = (v + -+ 6y )et tCryr Tt Uy

Condicién a) nul&); condicién b) col(A).
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4. Halle los valores extrema® la forma cuadratic con la restriccion|x|| = "
. 3 5 e . ..
siendoQ: R? - R: Q(x) = gx12 + Exzz ++/3 x,x,. Especifique la localizaciéon de
dichos extremos en el sistema de coordenagas
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La matriz simétrica asociada és= | %2 2
NI
- - . - 2 2 .
Una diagonalizacion ortogonal de dicha matrizies P.D. PT

1 -3
: _[3 O _|z 2|_
S|endoD—[0 1], P_ﬁ 1 =[w  U].
2 2
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Por lo tantamax, ,_1 @ = — y ocurre erx = P
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mm”x”%Q = yocurre enc = P 1
8

5. Sea la transformacion lineal R® —» R3 dada poff'(x) = Ax con

01 1
A=(1 1 0
1 2 1

y seaS ={T(x), x € R®: ||x|| = 1}. SiendoA = U.X.VT una DVS deA con
U=[ur uz ug] muestre a partir de ella g§ees la porcion del plano generado
por {u,,u, } encerrada por una elipse. Determine los semidi@set los ejes
principales de la elipse.

La DVS deA viene dada por

-1 1 =1
V6 V2 3 30 0
-1 -1 -1

U_ﬁ Wi ﬁ=[u1 Uy  Uuzj; Z=[0 1 0];
li ; iJ 00 0
V6 V3



—1 -1 -T

V6 V2 3
V:_TZ 0 %=[U1 Vv,  V3];
-1 1 -

% G

Entonces six = c;v; + v, + ¢33 €ON ¢;? + % +c3%=1. T(x) = 3ciuy+cyuy,
con lo cualS es la superficie encerrada por la elipse de sémiglros 3y 1 y ejes
principalesu, y u, respectivamente.




