
Par
ial Análisis Matemáti
o III - 11/11/03

1. Sea f(z) analíti
a en una región D y tal que tiene un 
ero de orden m en z = a ∈ D. Analizar

si z = a es singularidad de h(z) =
f ′′(z)

f(z)
, 
lasi�
arla y 
al
ular Res [h(z), z = a].

2. Sea f(z) analíti
a sobre un 
ontorno simple 
errado C y en su interior D, salvo en z0 ∈ D y

z1 ∈ D donde tiene polos simples. Si f(z) 6= 0 ∀z , demostrar que

∫
C

f ′(z)

f(z)
dz = −4πi.

3. a) Mostrar que w = sin z transforma el re
into: D = {z/− π/2 ≤ Re(z) ≤ π/2, Im(z) ≥ 0}
en el semiplano superior del plano w.

b) Hallar la fun
ión armóni
a en el interior del re
into D que vale 
ero sobre la semirre
ta

x = −π/2 , 20 sobre el segmento del eje real (−π/2, π/2) y 30 sobre la semirre
ta x = π/2.

4. Hallar el desarrollo en serie de Taylor en un entorno de z = 0 de f(z) =

∫
|s|=1

ds

s− z
; |z| 6= 1

y determinar el radio de 
onvergen
ia.

5. Estudiar la 
onvergen
ia de

∫ ∞

−∞

dx

(x+ 1)(x2 + 2)
y 
al
ular el Valor Prin
ipal de Cau
hy de

di
ha integral.
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