2do. Recuperatorio - Analisis III - 08/07/03

. Hallar f(z) analitica salvo en z = 1 y z = 4 donde tiene polos simples si ademés Res[f(z),z = 4] = —1,

infinito es un cero simple y f(z)dz = 8i
|z|=5

. Sea D una regién tal quesi z € D = zZ € D.
a) Probar que si f(2) es analitica en D y es tal que f(z) = iv(x,y), v:R? — R, entonces f(z) = cte en D.

b) si f(z) es analitica en Dy f(z) = f(2) Vz € D, entonces f(Z) no puede ser analitica en D salvo que
f(z) =cte. en D. (Ayuda: Usar h(z) = f(z) — f(2) y a)).

¢) Usando b) demostrar que (Z)® — (Z)> no es analitica.

< (14 2i)"n!
. Siendo f(z) = Z —— 2", hallar el radio de convergencia r y calcular / 24+ z+ - )f( )—
— n |z|=r/2 z
n=1

. ¢ Existe alguna funcién analitica f(z) para la cudl h(x,y) = 2%y sea su parte real o imaginaria?. Explicar
claramente.

dz, donde C es la frontera de la regién interior a |z| = 4 y exterior al cuadrado de lados

.Calcular/
— e
z =1 x——l y=1ly=—-1.
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. Hallar f(z) analitica salvo en z = 1 y z = 4 donde tiene polos simples si ademds Res[f(z),z = 4] = —1,

infinito es un cero simple y f(z)dz = 8i
|z|=5

. Sea D una regién tal quesi z € D = zZ € D.

a) Probar que si f(z) es analitica en D y es tal que f(z) = iv(z,y), v:R? — R, entonces f(z) = cte en D.
b) si f(z) es analitica en Dy f(Z) = f(2) V 2z _€ D, entonces f(Z) no puede ser analitica en D salvo que
f(z) =cte. en D. (Ayuda: Usar h(z) = f(z) — f(2) y a)).

c¢) Usando b) demostrar que (2)5 — (%) no es analitica.

o0

(1 + 2i) d
. Siendo f(z Z + i) , hallar el radio de convergencia r y calcular / - 2+z+- ) f(z) ZZ
— |z|=1/2

. ¢, Existe alguna funcién analitica f(z) para la cual h(x,y) = 2%y sea su parte real o imaginaria?. Explicar
claramente.

. Calcular / 1 & ~dz, donde C es la frontera de la regién interior a |z| = 4 y exterior al cuadrado de lados
cl—e
=1 z=-1 y=1y =—1.
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= (1+2¢)"n! 1 dz
. Siendo f(z) = Z —— 2", hallar el radio de convergencia r y calcular / 24+z+-)f(z)—.
- n |2|=r/2 z z

n=1

. Sea f(t) real y par, periédica de periodo T' = 2.

Sus coeficientes de Fourier ay, verifican: ap =0, si |k| > 1.

1 /2
Si se cumple que: 5/ |f(t)]?dt =1y si f(3) =0, hallar f(t) usando la serie exponencial.
0

. Si se verifica que ¢(t) + fi (t — x)¢(x)dx = u(t), demostrar que ¢(t) = cos(t).

. Resolver:
up = Uy z € (0,m), t>0
uy(0,1) = ug(m,t) =0

u(z,0) = e*

2
i F(s) = log(;::—_?), hallar £(£).
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1+ 2i)"n! L
%z”, hallar el radio de convergencia r y calcular / 2+z+-)f (2)%
|2l=r/2 ? -

. Siendo f(z) = i

n=1
. Sea f(t) real y par, periédica de periodo T = 2.

Sus coeficientes de Fourier ay verifican: ap =0, si |k| > 1.

1 [2
Si se cumple que: 5/ |f(t)|?dt =1y si f(3) =0, hallar f(t) usando la serie exponencial.
0

. Si se verifica que ¢(t) + [i(t — x)¢(z)dx = u(t), demostrar que ¢(t) = cos(t).

. Resolver:

up = ul, xz € (0,m), t>0

uly(0,t) = ul(m,t) =0

u(x,0) = e*

52;9) hallar f(t)
+17 ‘

g2

. Si F(s) = log(
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(1+ 240)
. Siendo f(z Z +2i) " hallar el radio de convergencia r y calcular /| ‘ /2(2 +z4 - ) f(z)— o
z|=r

. Sea f(t) real y par, periédica de periodo T = 2.

Sus coeficientes de Fourier ay, verifican: a =0, si |k| > 1.

1 r2
Si se cumple que: 5/ If(t)2dt =1y si f(3) =0, hallar f(t) usando la serie exponencial.
0

. Si se verifica que ¢(t) + fot(t —x)¢(x)dx = u(t), demostrar que ¢(t) = cos(t).

. Resolver:

uy=ul, = € (0,m), t>0

W (0,8) = (1) = 0

u(x,0) = e*

. Determinar la respuesta del sistema y(n) = 2y(n — 1) — ty(n — 2) + z(n) si la sefial de entrada es

z(n) =6(n) — $6(n —1)

. Sea D una regién tal quesi z € D = zZ € D.

a) Probar que si f(2) es analitica en D y es tal que f(z) = iv(x,y), v:R? — R, entonces f(z) = cte en D.

b) si f(z) es analitica en Dy f(Z) = f(2) V¥V z € D, entonces f(Z) no puede ser analitica en D salvo que
f(z) = cte. en D. (Ayuda: Usar h(z) = f(z) — f(2) y a)).

¢) Usando b) demostrar que (Z)° — (Z)® no es analitica.
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> (1 + 24d)™n! d
. Siendo f(2) =) Mz", hallar el radio de convergencia r y calcular / 2+z+- )f( )— z

- .
1 n |z|=r/2 z

. Sea f(t) real y par, periédica de periodo T' = 2.

Sus coeficientes de Fourier ay, verifican: a;, =0, si |k| > 1.

1 /2
Si se cumple que: 5/ |f(t)]?dt =1y si f(3) =0, hallar f(¢) usando la serie exponencial.
0

. Si se verifica que ¢(t) + fi (t — x)¢(z)dx = u(t), demostrar que ¢(t) = cos(t).
. Resolver:
up = Uy z € (0,m), t>0

W (0,8) = Wy (m ) = 0
u(z,0) = e*

y(n—1) — 2y(n — 2) 4+ z(n) si la sefial de entrada es

[epl[S3}

. Determinar la respuesta del sistema y(n) =
z(n) = d6(n) — 36(n — 1)

. Sea D una regién tal quesi z € D = zZ € D.

a) Probar que si f(2) es analftica en D y es tal que f(z) = iv(x,y), v:R? — R, entonces f(z) = cte en D.

b) si f(z) es analitica en Dy f(Z) = f(z) Vz € D, entonces f(Z) no puede ser analitica en D salvo que
f(z) =cte. en D. (Ayuda: Usar h(z) = f(z) — f(2) y a)).

¢) Usando b) demostrar que (%)® — (Z)2 no es analitica.
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= (1+2¢)"n! 1 dz
. Siendo f(z) = Z —— 2", hallar el radio de convergencia r y calcular / 24+z+-)f(z)—.
- n |2|=r/2 z z

n=1

. Sea f(t) real y par, periédica de periodo T' = 2.

Sus coeficientes de Fourier ay, verifican: ap =0, si |k| > 1.

1 /2
Si se cumple que: 5/ |f(t)]?dt =1y si f(3) =0, hallar f(t) usando la serie exponencial.
0

. Si se verifica que ¢(t) + fi (t — x)¢(x)dx = u(t), demostrar que ¢(t) = cos(t).

. Resolver:

up = Uy z € (0,m), t>0
ul(0,t) = ul(m,t) =0

u(z,0) = e*

. Determinar la respuesta del sistema y(n) = 3y(n — 1) — $y(n — 2) + z(n) si la sefial de entrada es

z(n) =68(n) — 36(n —1)
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= (14 2i)™n! 1 d
. Siendo f(z) = Z %z", hallar el radio de convergencia r y calcular / 2+z+ f)f(z)—z.
n=1 n |z|=r/2 z z

. Sea f(t) real y par, periédica de periodo T' = 2.

Sus coeficientes de Fourier ay, verifican: ap =0, si |k| > 1.

1 [2
Si se cumple que: 5/ |f(t)?dt =1y si f(3) =0, hallar f(¢) usando la serie exponencial.
0

. Si se verifica que ¢(t) + [3(t — x)¢(z)dx = u(t), demostrar que ¢(t) = cos(t).

. Resolver:

up = Uy z € (0,m), t>0
uy (0,1) = uy(m,t) =0

u(z,0) = e*

. Determinar la respuesta del sistema y(n) = 2y(n — 1) — ty(n — 2) + z(n) si la sefial de entrada es

z(n) =68(n) — 36(n —1)



