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Ejercicio 1
Se resuelve como un problema tipico de bolas y urnas de la guia 1:

n = cantidad de cajas = 5

r = cantidad de regalos = 8

B D I
#posibles = ("Jrrr_l) =( 182) =495

Favorables: al tener que tener obligatoriamente un regalo en cada caja, el problema se resume a
como poner los 3 regalos sobrantes en algunas de las 5 cajas, entonces:

#favorables = ( 73) =35

Por lo que la probabilidad de que todas las cajas tengan al menos un regalo es:

#favorables _ 35 _
#posibles 495 0.0707



Ejercicio 2
fry(y) = LeZe ™ % 1 {x>0,y>0}
Cov(X,Y)=7?

Obtenemos f(x) , fy = ():

o0 0 o0 w
f)((x) — .[fXY(x’y) dy — j%e*er*y/Zxdy — e*ZXJ.J_le*y/Zxdy — e*Zx — e V2 0 — 2ef2x % 1{X > 0}
0 0 0

frr(xy) -‘Lc o e V/2x _ o
Frpa(y) =B = 2o — Lo s 1{y>0}
X~Exp(h =2) Y|, ~Exp(h= %

E[Y[p] = 2x = o(x)  E[Y]y] =o(X) = 2X

Como vemos, la esperanza condicional E[Y|,] es una ecuacion lineal, por lo que:

CovX)Y) _
VX 2

Cov(X,Y) = 2V(X) = 24 =1

Este ejercicio también puede resolverse planteando:

Cov(X,Y) = E[XY] — E[X]E[Y] pero requiere mas cuentas y es mas complicado.



Ejercicio 3

La magia del ejercicio es que se puede aprovechar la falta de memoria de las distribuciones
exponenciales. Si el peso total hasta el momento es menor a 5kg. se agrega una bolsa mas. Si te
pasaste, sabés que lo que te sobra va a tomar la forma de una exponencial, con el mismo A de las bolsas
que usas.

X : peso de una bolsa ~ Exp(\ = 31)

Por lo tanto:

[00)
P(“balanza muestre mas de Tkg”) = P(X > 2) = T%e_%" dx = —e ¥ ) =2
2

P (“balanza muestre mas de 7kg””) = 0.5134




Ejercicio 4
f(x]0) = *1{x>1},0 >0
Q = {2.6; 3.1; 3.5}

Primero, debemos obtener el 8,,,porque nos piden calcular la probabilidad por maxima verosimilitud
(tengan bien presente las propiedades de los logaritmos antes de seguir).

LOQ) = i) = I@OQ) = ([T Ao = 3 (i)

LOIY) = 3 In(L) = 3 [n(®)~ In(i™)] =

i=1 i=1

= z [In(0) — (0 + 1)n(xi)] = 3In(0) —(0+ 1)(In(2.6)+In(3.1)+In(3.5)) (1)

i=1

Como sabemos de analisis Il, para obtener el maximo (a.k.a 6,,) debemos derivar la funcion (1) e
igualarla a cero:

dnLOD) — 31— (/p(2.6) + In(3.1) + In(3.5)) = 0

Omv = 0.898

Una vez que obtenemos este resultado, nos queda sacar la probabilidad en f{(xi|0,,,)

xOmvt1

P(“nuevo dato mayor a 3”) = Te_ dx = ?Omvx_e_l dx = —x =3
3 3

P (“nuevo dato mayor a 3) = 0.372

Nota: quizas haya algun error de cuentas, pero el gjercicio esta bien planteado y fue bien calificado de
esta forma.



Ejercicio 5
X : voltaje de ruptura del capacitor X ~ N(u,6%) con p y o desconocidos.

Q = {210;230;225;178;208;223;239;179;205}

Queremos buscar la Cl para p dada la muestra Q con un nivel de significacion de o = 0.95

Planteamos el pivote para nuestro parametro:

- — 2
_ X- _
Y = S/\n tn—l con S = A\/nl—l . I(Xi_X)
i

9 X=211.5 S§=2135 f5005=1

S

S
|

CI(W) =X —tg 5 = 2115 15,4524 = 198.26

Nota: quizas haya algun error de cuentas, pero el gjercicio esta bien planteado y fue bien calificado de

esta forma.



