Análisis III – Primer Examen Parcial  – Tercera Oportunidad 1-7-10
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1.-  Considere la región  G={z: Im(-z) ( Re(z-2); Im(z) ( 0}. Hallar una función armónica H en el interior de G tal que H=0 en los puntos de la frontera tal que Re(z)<1; H=1 en los puntos de la frontera tal que 1<Re(z)<2 y H=1 en los puntos de la frontera tal que Re(z)>2. 

2.-a) Sea f(z) = 
[image: image1.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

+

-

z

sen

z

z

z

2

)

3

(

2

 .   Encontrar un desarrollo de Laurent  
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sea absolutamente convergente.

b)  Calcular 
[image: image4.wmf](

)

 

(z))dz

 

 

2

/

1

3

3

f

z

z

+

-

+

ò

G

 siendo ( la circunferencia {z: | z | = 2} orientada en sentido antihorario, y si se considera la determinación de 
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  holomorfa en  C - {z = t+i0,  t ( 0}, cuyo valor en 1 es 1.

3.- a) Clasificar los puntos singulares y calcular los residuos en los mismos de
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, para todos los valores de n(N
b) Considere que z0 es un polo de orden k de g(z), es una singularidad esencial de h(z) y es una singularidad evitable de f(z), con 
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- ¿Qué tipo de singularidad es z0 de g(z).h(z)?
- ¿Qué tipo de singularidad es z0 de g(z).f(z)?

- ¿Qué tipo de singularidad es z0 de f(z)/g(z)?

Justificar todas las respuestas.
4.-  a)Estudiar la convergencia simple y absoluta y b) calcular la integral 
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Justificar indicando los resultados utilizados.

5.- a) Para qué valor de m la siguiente ecuación puede corresponder a las líneas de corriente de un fluido ideal?   
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Para tal m, halle la expresión del potencial complejo y b)  la ecuación de las líneas equipotenciales, y el campo de velocidades correspondiente. Indique la región del plano complejo considerada. Justificar.
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