Probabilidad y Estadistica Hoja de férmulas oficial 30 de octubre de 2003

Nota: Esta guia pretende ser una ayuda para recordar s6lo aquellas férmulas que de otro
modo pueden ser dificiles de memorizar para un examen. De ningln modo se pretende dar un
resumen de todas las formulas, y mucho menos de todos los temas de la materia. Se supone
gue el alumno ha estudiado la asignatura y no necesita tener anotadas las formulas basicas.

Calculo combinatorio

Variaciones y combinaciones

Considerando el orden Sin considerar el orden
(Variaciones) (Combinaciones)
H m! _(m\ _ m!
S'mple Vm,n = (m,n)! Cm;n - (nL) - m
Con repeticion V), =m" Chn = tn i)

Permutaciones

Simple: P, =n!

Con elementos repetidos: P, ..] = %

Variables aleatorias

Notacion: f(X = z) o simplemente f(x) denota la funcion densidad de probabilidad de la
variable continua X evaluada en el valor z. P(X = z) 0 P(z) es la funcion de probabilidad de
la variable discreta X.

Para no repetir innecesariamente, algunas de las ecuaciones se expresan s6lamente para
variables continuas. Para variables discretas, reemplazar integrales por sumatorias.

Esperanza

Media: p, = E|
Varianza: o2 = E|
Momento de orden r: M, = E[z"]
Momento centrado de ordenr:  MC, = E[(x — ug)"]
Covarianza: Cuy = El(x — p2)(y — ty)]

Coeficiente de correlacion:  p,, = (,Cl;f
xz Yy

Linea de regresiony | .y, |, = Ely| ]
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Propiedades

X, Y: variables aleatorias; a, b, c: constantes.

02 = Ela®] — i}
Coy = Elzy] — pa piy
Elax+bx+c]=aFE[z]+bE[y] +c

U(Qaz+bz+c) =a’02 +1? 05 +2abCyy

Otras definiciones
Mediana: Med, = {z/F(X =x) =1/2}
Modo o Moda: Mod, = {z/f(X = z) es maximo}

Mezcla de n variables

Sea un conjunto de n variables aleatorias X;, donde cada una se asocia con el resultado
R; de un experimento aleatorio. Siendo P(R;) la probabilidad de ocurrencia de cada resultado,

ydonde > | P(R;) = 1:
XM = Z‘ Zf )

Propiedades

n

E[Xm] =Y E[X)] P(R;)
X = Z P(R;) [0%, + (E[Xi] — E[Xm])?]

n=2: ok, =0k P(R)+ 0%, P(Ry) + (E[X\] - E[X2])> P(Ry) P(Ry)

Cambio de variable

Funcién cambio de variable Y = ¢(X):

-y =) _xz

=1 |§0 $1

donde z; son las n soluciones de la ecuacion y = ¢(x).
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Extremos

Sean las vaa. X1, Xs, ..., X, independientes e idénticamente distribuidas, con funcion de
distribucion F(X = z) y funcién densidad f(X = x).
Maximo

Funcion cambio de variable X, = max{X1, Xa,..., X }:

F(Xpu=y)=[FX=a)]"
fXu =y)=nf(X =2)[F(X =2)]""

Minimo

Funcion cambio de variable X,, = min{X;, Xs,..., X, }:

FXp=2)=1-[1-F(X =2)]"

F(n =) =n (X =) [1 = F(X = )]

Variables particulares

Proceso Bernoulli

Parametros: p probabilidad de éxito en un ensayo
n  cantidad de ensayos
r cantidad de éxitos

Variable Funcién Rango Media Varianza
Binomial P(rip,n)=(7)p" (L—p)"" 0<r<n np np(l—p)
Geométrica P(n|p) =p(1—p)" ! n>1 : =
Pascal Pnlp,r)=("")p (1—p)" n>r 5 r 1;21)

n [ n—r r r n—r
Beta flpln,r) = Tz((ntl?ﬂ)! p"(1-p) 0<p<l 5 %

Propiedades:

= Lasuma de n variables Bernoulli de parametro p genera una variable binomial de parame-
trosnyp.

m La suma de r variables geométricas de parametro p genera una variable Pascal de
parametros p y r.
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Proceso Poisson

Parametros: )\ tasa de éxito en el continuo
t cantidad de continuo
k cantidad de éxitos

Variable Funcién Rango Media Varianza
Poisson P(k|At) = (”);7,67“ k>0 At Y’
Exponencial  f(t|\) = Ae *! t>0 1 L
Gamma FUEINR) = X e 1> 0 k k

Propiedades:

m La suma de n variables Poisson de parametros )\ y t genera otra variable Poisson de
parametros n Ay t.

m La suma de k variables exponenciales de parAmetro A genera una variable Gamma de
parametros \ y k.

Proceso Hipergeométrico

Parametros: N cantidad de elementos en el universo
R cantidad de elementos asociados con el evento “éxito”
n  cantidad de ensayos
r cantidad de éxitos

Variable Funcion Rango Media

R —R
Hipergeométrica P(r) = % max {0,n+ R — N} <r <min{n, R} ;3%

Otras distribuciones particulares

Variable Funcién Rango Media Varianza
_ 1 —i(Eke)? 2

Normal f(@| ppay02) = Trra € w reR e o
Uniforme fxla,b) = ;2 a<z<b of (b—a)”
Gamma A k=1 -\ k k

. = R > & L
generalizada F@lA k) =gyt e z20 By e
Beta . _ I(a+p) ,a—1 +\8—1 e af
generalizada f@la, B) = rragrem 27 (- 2) Ozl 355 oD
Y2 fz|v) = I%(;_"//;)xv/Qfl o—T/2 >0 ” 92y

Notas:

m La funcion Gamma: I'(z) es una funcion matemaética que se calcula como una integral
impropia, y esta tabulada. Propiedad: Vo e N: T'(z + 1) = 2!

= La variable x? de v grados de libertad es una variable Gamma generalizada con parame-
trosA=1/2yk=v/2.



