~ FACULTAD DE INGENIERIA - UBA
ALGEBRA 11 — Segundo cuatrimestre de 2014
EXAMEN INTEGRADOR - 17 de diciembre de 2014 (Segunda fecha)

Respuestas
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EJERCICIO 2:

2 -1
_ 102 2 2Y\.. _1(l4
==} Dirr =25 3 Zamt(
2 -1

EJERCICIO 3:

a) Paracadaautovalor @ de p(A) = A + I existe un autovalor A: « = A+ 1. Como A + I es
definida positiva: ¢ > 0; por lotanto A + 1 > 0.

Para cada autovalor 8 de q(A) = A — 21 existe un autovalor A: 8 = 1 — 2. Como A — 2I es
definida negativa: 8 < 0; porlotanto A — 2 < 0.

Luego, los autovalores de la matriz A cumplen: —1 < A < 2.

b) Siendo A = U X VT, una descomposicion en valores singulares de la matriz A, las columnas
v; , 1 < i <n,deV son autovectores de AT A, por construccion; esto es, ATAv = Av. Lasr

. . . Av;
primeras columnas de la matriz U, siendo r el rango de A, se calculan como u; = % donde g;
L

es el i-ésimo valor singular de A, que serano nulo para 1 < i < r. Multiplicando por Ay
dividiendo por g;:

AAT A% — 5 Av
O O

Por otra parte, 1 = 0 es autovector de AT A de multiplicidad n — r. Luego, las n — r columnas
restantes de U son autovectores de AAT asociadas al autovalor 0. En efecto: AATu; = Oy,
conr+1<i<n.

siysolosi AATu; = Au;, 1 < i < r.Por lotanto u; es autovector de AAT.

EJERCICIO 4:

a) Paraque los conjuntos de nivel k > 0 sean curvas cerradas, debe ser |a| < 2.
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b) Con a = 2, el maximo de la forma cuadrética Q(x), sujetaax"Bx = 1, con B = (0 1), es
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EJERCICIO 5:

X:R->R%/X(t) = —%(_31)3_% +13—0(§)e%t
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EJERCICIO 3:

a) Paracadaautovalor @ de p(A) = A — I existe un autovalor A: «a = A2 —1. Como A — I es
definida negativa: « < 0; por lotanto A — 1 < 0.

Para cada autovalor 8 de q(A) = A + 21 existe un autovalor A: § = 1+ 2. Como A + 21 es
definida positiva: 8 > 0; por lotanto A + 2 > 0.

Luego, los autovalores de la matriz A cumplen: —2 < A < 1.
b) SeaA = UXVT, unadescomposicion en valores singulares de la matriz A.

Entonces PA = (PU)X VT es una descomposicion en valores singulares de la matriz PA, ya
que PU es ortogonal. En efecto: (PU)TPU = UT(PTP)U = UTU =1 y también PU(PU)T =
P(UUT)PT = PPT = I. Entonces, (PA)* = VET(PU)T = VE*UTPT = A*PT.

EJERCICIO 4:

a) Para que los conjuntos de nivel k # 0 sean hipérbolas, debe ser |a| > 2.

1 0
b) Con a = 2, el maximo de la forma cuadrética Q(x), sujetaax"Bx = 1, con B = <0 1), es
4

8,ysealcanzaenx = + (é (2)) (})\% = + (;;g)

EJERCICIO 5:
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