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Verdadero.
Verdadero.
Verdadero.

a) p=aprobaré el examen
q=seré aplazado
Vg

b) p—aprobara el examen
q=seré aplazado
pYq



1 LOGICA Y TEORIA DE CONJUNTOS

¢) p=aprobara el examen
g=estudia mucho
p<——q

d) p=iré al médico
g=me siento bien
q—p

e) p=cometio el crimen
g=pudo comprar un revolver
~q—=~Dp

f) p—viajaré a Jujuy
g=viajaré a Salta
p¥yq

g) p=tu cantas
q—me duelen los oidos
p—4q

h) p=me llamas
q=iré
~p—=~q

i) p=vino
q=llamé6
~pA ~gq

Jj) p=con el dinero me compraré un televisor
g=con el dinero me compraré una heladera
p¥q

k) p=vendré manana
q=hay paro de trenes
q—~p

) p=vienes
q=te enteraras de lo ocurrido
qQ—p

m) p=las plantas son seres vivos
q=los animales son seres vivos
PAq

n) p=esta planta florecera
q=hace calor
r=riegues
(gA ~71) = (~p)

4. Rodrigo y Fernando.

5.

a) Antecedente: “si te acompané”. Consecuente: “vin-
iste a buscarme”.

b) Antecedente: “venis a buscarme”. Consecuente: “te
acompanaré”.

¢) Antecedente: “estudias”. Consecuente: “aprobaras el
examen”.

d) Antecedente: “te compras un auto’. Consecuente:
“tenés dinero”.

e) Antecedente: “te sentis mal”. Consecuente: “no vas
a trabajar”.

f) Antecedente: “cantas”. Consecuente: “seras feliz”.

a)
1)
2) La informacion es suficiente.
3)

b) v(p) = F,o(r) = Fyu(s) = F

La informacion es suficiente.

La informacion es insuficiente

7. (Demostrar)

8.

10.

11.

12.

a) Contradiccion.
b) Tautologia.

¢) Tautologia.
d) -

e) Contingencia.
f) Tautologia.
g) Tautologia.

a) (p—q) A (PA~q)
b) -
c) pV ~q

a)

1) Son ambiguas.

2) No son ambiguas.
b) No, no es posible.

¢) Es contingencia.

(e[ =]d[A]l~]p]=][D]
VIV[VI][F[F[V][F]V
VIV[VI[V][F[V][V]F
V| F|F|F|[F |[V|[F]|V
o)[VIF|[F|F|[F |[V|V][F
F|[V|V[V[V][F[V][V
F|V|V|[F|V|F|F|F
F|V|F|[V|[V][F|[V][V
F|V|F|F|V|F|F|F
b) -
a)
(A v o]e]~]
VIV[V]V]F
F|V|F|F |V
T V[I1][1]1
y [FIVIVI]F
FIF|[ V][V
FlT1| V]I
I V[V ][]
FlT1[1]1
T[T [1]1




1 LOGICA Y TEORIA DE CONJUNTOS

13.

14.

15.

2) -
b) -

a) p(x)=x es un mamifero, dom(p)=animales,
a=ballena.
~ p(a)

b) p(x)=x sabe volar, dom(p)=aves.
Fx(~ p(x))

¢) p(x)=x puede hacer eso, dom(p)=personas.
Va(p(x))

d) p(x)=x es callada, dom(p)=personas.
Jx(~ p(x)) =~ Va(p(z))

e) p(x,y)=x es mayor que y, dom(p)=enteros.
vy p(z,y)

f) p(x)=x solo vuela de dia,
a=mariposa.
pla)

g) p(x)=x estudia matematica, dom(p)=nietos de
Maria.

Jx(p(x))

h) p(x)=x llega a Buenos Aires, q(x)=x viene de Méx-
ico, dom(p)=dom(q)=aviones.

Vz(p(r)) — Jx(q(x))

dom(p)=animales,

i) p(x)=x es continua, q(x)=x tiene derivada,
dom(p)=dom(q)=funciones
Jz (p(z)A ~ q(x))

J) p(x,y)=x es mas pesado que y, dom(p)=animales,
a—elefantes, b=ratones

p(a;b)

p(x)=a Maria le gusta x, dom(p)=animales
Vo (p(x)) A ~ p(reptiles)

p(x tiene  abuelo,
dom(p)=dom(q)=personas
Va(p(x)) A~ Va(g(z))

m) p(x,y)=x es mas juguetén que y, dom(p)=animales

)
l

)

)=x q(x)=x es abuelo,

p(perros, gatos) A ~ Jx(p(x, gatos))

n) p(x)=x solo tiene flores en primavera y en verano,
dom(p)—=plantas

Fx(p(x))

p(x)=x sdblo se conseguird em 2020, dom(p)=libros

3z (p(z))

=

Verdadero.

Verdadaero.

a
b
c

d

Falso.

)
)
)
) Verdadero.

a) Vr(q(z)) = p(z)

16. (Demostrar).

17.

18.

19.

20.
21.

22.

Verdadero.
Falso.
Verdadero.

Falso.

a
b
c

d

e

f

g
h

)
)
)
)
) Falso.
) Falso.
) Falso.
) Verdadero.

z (2% > z). Falso.

x (2% > x). Verdadero.

)V
) 3
) Vz (z <1V x> 0). Verdadero.
d) Vo Vy (xr <y — 2% < y?). Falso.

a
b

C

e) Vo Iy (x <y — 22 < y?). Falso.
f) JxVy (2? 2). Verdadero.
(z?

<y
g) 3z Jy (22 < y?). Verdadero.

a) JxVy (q(z) Ap(x,y)A ~ q(y))
b) Yo ¥y (~ q(x) V p(z,y))
¢) 3z Iy (p(z,y)A ~ q(z))

a) (Demostrar).
b
¢

d

El universo es distinto.

i no es la negacién de j. j es la negacion de [.

)
)
)
)

[N

ISR
ﬁﬂi}ﬁlllm

(=2

a
b
c
d

a=95,10,15,20,25
a=>5,7,11,15,23
a:{a,b},{a,c},{a,d},{e,b},{b}

No existe a tal que a € A.

)
)
)
)



3 RELACIONES DE RECURRENCIA

e) a={1,2,4,6,10} 3. Relaciones de recurrencia
sl 111 1
Dot 15510 1. A, = Ap - 1,13" donde Ay = $1000
23. 2.
a) Verdadero. a) P,=n!donde Py =1, P, = 1.
b) Verdadero. b) S, =2" donde Sp =1, 57 = 2.
¢) Falso. 3. dp=dp_1+n—2conn>4, donde dg = 2, ds = 5.
4) Verdadero. 4. C, =Ch_14+Cy,_oconn >1,donde Cy =1, Cy = 2.
24. 5
a) Falso. a) So=1
b) Verdadero. S1=3
Sy =38
¢) Verdadero.
=2-5,_ 2.8,
d) Verdadero. b) Sn Sn-142-Sn—2
e) Falso. 6.
f) Falso. a) Sn _ (_2)71
g) Verdadero. b) S, =—1-(-2)"
1 n__ 1 _ (_o9\n
25. (Demostrar). ¢) Sn=33"—3(=3)
d) ap, = %2”
26. (Demostrar). ¢) an=n—3
27. ) -
a) Falso. 9 -
b) - h) a, = \/(1+3\/§) (2" + (2_3\/5) (=1
¢) Verdadero. .
9) - | 1.,2_ 3
e) Falso. 8. dp=5-n7—3m
f) - 9 -
10.
28. (Demostrar).
a) a, =6-2"—5
* by _ 3 1 n 2
2. Induccién matematica b) an=73+3 5" +n"+2n
¢) ap=3+n>-2n%+n
1. (Demostrar). d) a, =2"+n-2""!
2. (Demostrar). €) an=3-(-1)" -2 (=2)"+ 5 - 3"
an = (—=2)" + (=2)"73 . (5n% — 11n
3. (Demostrar). f) E )1 ( 3 . ( W )
9) an=7%— 3 (=1)" = 3sin (5 n)
4 h) s, =ki+ko-n+ks-n>+nd (Zn—32)
)0 ) oy =0 (2 ot ) 32
] = 1.9m _nl.n — |
b) n>6 Jj) an =5n!-2" —nl-n— 3n!
k) -
5. (Demostrar). D) a,=+3"+2"+4n+6
6 m) -
a) (Demostrar). 1L
b) Si n es par, p(n) es impar. Si n es impar, p(n) es a) (Demostrar).

impar. b) a=1,8=1, f(n)=4-(-2)"



4 RELACIONES

13.

14.

15

e

16.

a) -
b) -

. (Demostrar).

b
c

)
)
)
d)
)

a) Es de equivalencia. R/ ~= {0, 1,2}
No es de equivalencia.
No es de equivalencia.
No es de equivalencia.
e) Es de equivalencia. R/ ~= {0,1,2}

. Es de equivalencia.

. (Demostrar).

a)

Demostrar).

b) a = {+a, —a}. Hay infinitas clases de equivalencia.

a) (Demostrar).
b) 0=1{3,6,9,12,...}
1=1{2,5811..}

¢) No hay maés clases de equivalencia.

a) (Demostrar).

b) -

12. b= -8, ¢=7 6.
a) a=1
_ 1 n
¢) an:?)"—l-% (—4)"—% 2n g
c#OAN(b=2Vb=—1)
=—4,8=4,al =% n* 2"
a) a=-5h
b) an =n%—n+ky-4" + ko
¢) ap=n®—n—%-4"+3 9
. 10.
Relaciones
11
| [ Reflexiva | Simétrica | Antisimétrica | Transitiva |
a Si 12.
b
c Si Si Si
d Si Si
e Si Si L
£ Si 3.
| | Reflexiva | Simétrica | Antisimétrica | Transitiva |
a Si Si Si
b Si Si Si
c Si
d Si Si Si
e Si Si Si 14.
f Si
o Si Si Si
h
15

a) {(1,1),(1,2),(3,2), (2

b) -

a) Falsa.

b) Falsa.

o

d
e
f

g
h

)
)
)
)
) Falsa.

) Verdadero.
) Falsa.

)

Falsa.

a) (Demostrar).
b) (Demostrar).

¢) (Demostrar).

,2),(3,3),(2,1),(2,3),(1,3), 3, 1)}

. [a] = {a,1—a}

Cardinal 1: {

acR:a=1-a}={3}

Cardinal 2: {a € R : a > 3}

16. (Demostrar). 2 ={z € Q : FeZ:a= 2thy

17.

Verdadero. Con V es falsa.

18.

a) (Demostrar).

b) (0,0) = {(a,b) € R? : |2a + b = 0}
(1;0) ={(a,b) € R? : |2a + b| = |2|}
(2,3) = {(a,b) € R? : [2a +b] = 7|}

) -

19.

Es de equivalencia. R/ ~= {0,1}

a) (Demostrar).

b) -

20.



4 RELACIONES 6

a) -

b) Orden total.

¢) Orden total. . /r
leeie =

2 05 4 5 6 7 8 9 10 1 12 1 oW 15 18 17 8 19 2 2 2

¢)
Cota superior: {(2,5)}. Supremo: {(2,5)}. Méaximo:
{(2,5)} Cota inferior: {(1,1)}. Infimo: {(1,1)}. Min-

[

o
@

imo: {(1,1)}
24.
a) (Demostrar).
d) Orden parcial. b; No. )
¢) Cota superior: (). Supremo: A. Maximo: A. Cota
@ @9 inferior: {(1,1)}. fnfimo: {(1,1)}. Minimo: {(1,1)}
@/ 25.
a) (Demostrar).
\ D)
(9
(9)
21. R =1{(1,1),(1,2),(2,2),(1,3),(3,3),(1,4),(4,4)}. Es de D
orden parcial. &)
@
22. 1)
a) (Demostrar). Es de orden parcial. @)
12
© ©
Q ay
5 &
[ )
@|D ®
@
@ ®)
5 5
. @
O) ©
b) @
1) Maximales: {10,9}. Minimales: {0, 1} b) O
2) Cota superior: {8,10}. Supremo: {8}. Maximo: ¢) {1}
{8}
3) Cota inferior: (). Infimo: A. Minimo: A 26.
23' a) R: {(1’1>7(272)7(3’3)’ (474)’( ’4)7(2’4)’ (374)’ (1’3)7(2’

a) (Demostrar).

b) No. 27.



5 ALGEBRAS DE BOOLE

@ ©

O—O—{—O

28.

29.

S OO HHFEF OO0 =
O ORrRrROKrH OO O
O O~ OF,OOK
_ o =R O = OOoOO

OO OO OO0 O

30.

a) Cota superior: {e,d}
Cota inferior: {a,b,c}
Maxima cota inferior: {c}
Minima cota superior: {d}
b) Cota superior: {d,e,f}
Cota inferior: {a,b,c}
Méxima cota inferior: {c}
Minima cota superior: {d}
¢) Cota superior: {h,g,i,f}
Cota inferior: {a,b,c,d,e}
Méaxima cota inferior: {c}
Minima cota superior: {f}
d) Cota superior: {b,d,eh,g,f,i,j}
Cota inferior: 0
Maxima cota inferior: A
Minima cota superior: {b}

31.

a) Es simétrica.
b) Es antisimétrica y transitiva.

¢) Es reflexiva y simétrica.

Algebras de Boole

y(z+2)+wz+z
d+ac+ab+ac
ab(cc+cen+d)+d

Demostrar).
Demostrar).
¢) (Demostrar).
)

(
(
(
d) (

)
)
)
)

Demostrar).

a) Verdadera.
b) Falsa.
¢) Verdadera.

a) f(z,y,2) =Tz +ay+Tz+yz
b) La suma de los minitérminos de una funcién es

equivalente al producto de los maxitérminos que no
aparecen en la SP.

. AB+ AB

|

\ SP

fla,b,c)=a+c abc + abe

f(a,b,c) = a+bc

fw,z,y,2) =2 +y+ayz +wz

fla,b,ed) = d+ ac+ ab+ ac

fla,b,c,d) =ab(cc+cen+d)+d

flz,y,2) =2 +yz

Falso.
Falso.
Falso.
Verdadero.

a) flz,y,w,z) =5 m(3,5,7,9,11,13,14,15) = z(z +
y +w)

b) f(a,b,c,d) =3 m(0,3,6,9,12,15) = abcd + abed +
abed + abed

abc + abé + abc + abe + at



6 TEORIA DE GRAFOS

10.

11.

12.

13.

14.

15.

f(A,B,C)=5"m(0,1,2,3,4,5,6)
f(A, B,C) =¢c+ b+ abe

w
Alo|o|o|l »
ola|o|o|l W
=N Kol F=H ol | Ko
oW FoW FoRKaT N o)
g Q= >
oo ||| P
ol |T| || W
olo|lv|lo|A

alo|o|e|| g

b)

a)
b)
¢)
d)

)

e

a)
b)

)

Elemento neutro: a
Elemento unidad: d
Atomos: b, ¢

(Demostrar).
(Demostrar).
(Demostrar).
(Demostrar).
( )

Demostrar).

(fcavaaz) = (2707 172)
(1'7y7 Z) = (1703 1)
(Y, w,2) = (¥,9,9,y)

a) -
b) 0: 1,0 = 30

c

59

o

)
)
)
f)

1:30,1=0

(Demostrar).

Atomos: 1,2,3,5

o x| M| ||+
Q0| = | =] =] =
QO = DN DNl DD
QO | | || >
Q0| Co| Co| Co|| co
= = =] =] =
[NIESIECIESIEN
NN R YN
oo x| no| —|| co

QO = DN =

16.
17.

18.

19.

a) (Demostrar).
b) (Demostrar).
¢) (Demostrar)
d) (Demostrar).
e) (Demostrar).
f) (Demostrar)
g) (Demostrar)
h) (Demostrar).

a) Cardinal: 32
b) -

¢) (Demostrar).

20. Pueden definirse 2" isomorfismos.

21. (Demostrar).

22.

a) f1)=c
b) Atomos: a,b
c) -

Teoria de grafos

a)’ ‘Vl‘v2‘v3‘v4‘v5‘
ler[1 [ 1 [5[3[0]
b)’ ‘Vl‘v2‘v3‘v4‘v5‘vﬁ‘
ler[3[1[2]2[5[3]

b)[get- 1O 1T ]2]1]3

a
b

) Es posible.

) No es posible.

¢) Es posible.

d) Es posible.
)
)

e) No es posible.

f) Es posible.



6 TEORIA DE GRAFOS 9

g) No es posible. ¢) No es euleriano porque hay 4 vértices de grado im-
h) Es posible. pat.
d) No es euleriano.
4. No es posible.
e) -
5. - f) Circuito de Euler.
6. - g) Circuito de Euler.
7. (Demostrar). h) Camino de Euler.
8. (Demostrar). 15. K(n) tiene un circuito de Euler para n impar.
9. 16.
k) e K k) a) No contiene circuito de Hamilton.
b) Circuito de Hamilton.
¢) No contiene circuito de Hamilton.
a) -
b) -
c) -
0 2100
10. 2 0 2 10
d) MA={1 2 0 0 1
01 001
00110
110 00 0 01
11111000
MI=|0 0 1 10 10 1
0000 O0O0T11
e) 00000110
(%) (® 01 0110
100 1 00
0 001 0O
OMA=11 11001
100 001
®) ® 000110
b) 1101000
01 1 0 00O
® M — 0000100
{001 1110
100 0 0 01
000 0011
® ® f) -
°) 9) -
11. - h) -
12. - ) -
J) -
13.
3 k) -
a) No. 8.
b) -
a) -
14. b) -
a) Camino de Euler. c) -
b) Camino de Euler. d) -



6 TEORIA DE GRAFOS

e) - e) gr(vi)
f) - f) si
9) - 2.
h) -
19.
a) -
b)
c)
20.
a) -
b) -

) -

21. (Demostrar).

22.
a) Hay 5 caminos.
@@ @@
® =0 |0 —36
®© @ 0| @ ©
\CCD
®  x—®
b)
23. -
@ O,
@——0
24.
25, 28.
29. -
a) Tiene un vértice aislado.
b) gr(vi) 30.
¢) No. @) fla)=1
d) Tiene un vértice aislado. fb)=3



6 TEORIA DE GRAFOS

fle)=5 [ De s a... | La distancia es...
fld)y=1 E 3
fle) =2 :
f(f)=4 e
OB f
g
b) No se puede. h
i
J
31.
33.
® @) -
b) -
34.
a) -
b) -
C -
a) )
d) -
@ © ® 35. Ruta més rapida: A-E-C-H-D-I
36.
®‘\®/
@
b)
® O,
@
c)
32. ¢) De A a B: A-E-C-D-B
De B a A: B-F-D-C-E-A
a) Camino minimo: s-b-g-t d) -
| De s a... | La distancia es... 37
b 1
¢ 1
d 6
e 9
f 12
g 5
t 13

b) Camino minimo: s-c-f-e-t a) '



6 TEORIA DE GRAFOS 12

46. Costo: 23 millones de pesos.

©
O/
©

47.
@ ©® ©® o
@ é@ 6(5) =
38. V \4}
39. ; =18
V, = 36 ® 6(1) ®

Ay =35
A3) 5(4)
40. © V)

3(3)
a) Vi =47 a)
b) 11 arboles.
4(0)
¢c) a=v—c 5 .
d) Siendo ¢ la cantidad de componentes conexas, ¢ — 1. 33) ’ ;\j)

\ ® 5(3) 2(1) ®
AL H—E & 2(2) A}

42. - 5(5)
b)
43.
a) 102 aristas y 69 hojas.
b) 433 vértices internos.
44. -
45.
a) - 0 5(3)
b) -
) -
d) - 48.



6 TEORIA DE GRAFOS 13

3(2)

3(3)

® 5(3) 2(2)

2(2)

5(5)

b)
c) -
49. Es una red.

3(2) 2(2) 4(4)
~00)
>0 &

2(2)
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