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AMII – INTEGRADOR del 28-2-14 (resuelto) 

1. Sea el campo escalar f(x,y,z) = 3y2. Calcular el flujo del   f a través de la 

superficie frontera del sólido W= {(x,y,z) ε R3 : z2+ y2 ≤ 4 ; x ≥ 0 ; x + z ≤ 9}. 

Indicar en un gráfico el sentido de orientación utilizada para la normal a la 

superficie. 

Analizo la forma de W (la intersección de las superficies que lo envuelven): 

{
                                            
                                                                       
                                               

 

Dibujo la intersección de esas superficies: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Por los datos del enunciado conocemos los límtes de x:    0 ≤  x ≤ 8 - z 

Sea     

Como piden calcular el flujo en un campo R3, voy a analizar si se cumplen las hipótesis 

necesarias para utilizar el Teorema de Gauss: 

Sea  S la superficie frontera de W  

 

 W es una región compacta de R3 cuya frontera S está orientada hacia el exterior (ver 

normal dibujada en el gráfico) 
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Se cumplen las hipótesis, por lo tanto: 

 

Por la forma que tiene W conviene hacer un cambio de variables a cilíndricas: 

 

 

 

 

 

 

Entonces: 
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2. Sea  
 

a) Hallar k de forma que F sea irrotacional. 
 

 

 

Además, dom( F


) = R3   es un conjunto abierto y simplemente conexo √ 

y  

 

por ser suma algebraica de polinomios      √ 

Por lo tanto, F


es un campo conservativo. 

 

b) Mostrar que la circulación de F


 desde el punto (-3,2,0) hasta cualquier punto de 

la curva C={(x,y,z) ε R3 : z + 3x = 54 , xy = 8/9 , x > 0} es igual a -6, para el 

valor de k hallado en el item a). 
 

Tengo que hallar la circulación de A = (-3,2,0) a B, donde B es cualquier punto de la 

curva C. 
 

Para hallar B, voy a parametrizar la curva C: 

 

 

 

 

 

Como F


es un campo conservativo, entonces   F


:: 3 siendo   

la función potencial de   AB
C
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 Busco la función potencial: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Por lo tanto, la función potencial es: 

  KKyxxyzzyx ;3 2

),,(  

 

    66060,0,06,,.  kkxxkxxkxzxzyyxxFrot


0)(
0

;354,
9

8
,:

9

8

9

8

354543

: 























tt
t

tC

x
yxy

xzxz

C t
x





Entonces, sea C* la curva que une a A=(-3,2,0) con cualquier punto de la curva C: 
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Por lo tanto, para todas las curvas que unen a A=(-3,2,0) con C, que llamé C*: 
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Siendo ∑ la porción de superficie de z = x2 + y2 , con z ≤ 2 ; y ≥ xx ; x ≥ 0. 

 

Analizo la forma de ∑: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Parametrizo la superficie de ∑:   

  ̅               ⏞     

 

 
 
 ̅            

 ̅              N=(2x,2y,-1) ‖ ‖  √          

Entonces: 
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4. Sea el campo F


(x,y)= ( 3x2 – ln(x2 + y2) , y3 + ln(x2 + y2) ).  

Hallar la circulación de F

a lo largo de la frontera de la región  

D={(x,y) ε R2 : x + y ≤ 10 ; x2+ y2 ≥ 4 ; x ≥ 0 ; y ≥ 0} indicando en un gráfico el 

sentido de orientación utilizado. 

Analizo la forma de D (a través de sus bordes): 

{
 
 

 
 

                                  

                                  
                      

                                   

  

Como piden calcular la circulación de un campo R2  R2  

analizo si se cumplen las hipótesis necesarias para utilizar 

el Teorema de Green. 

 D es una región compacta cuyo borde es C, una curva cerrada y suave (a trozos) 

   

 

Como se cumplen las hipótesis del T. Green puedo decir que: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Por la forma que tiene D conviene trabajar la integral con coordenadas polares: 

    x = r.cos(t)   con  0 ≤ t ≤ π/2  Jacobiano= r  

    y = r.sen(t)      

 

Para ver cómo varía r veo la forma de D y observo que va desde la circunferencia de radio 

2 (o sea, desde r=2) hasta la recta y=10-x.  

 

Y esa recta, en coordenadas polares es : r.sen(t)=10-r.cos(t)    r-sen(t)+r.cos(t)=10  

 r(cos(t)+sen(t))=10 ; como cos(t)+sen(t)=0 ocurre en t= π/2 o en t= 3 π /4… y como 

esos valores de t NO pertenecen al intervalo a integrar entonces puedo afirmar que 

cos(t)+sen(t) ≠ 0, por lo tanto : r(cos(t)+sen(t))=10  r = 10 / (cos(t)+sen(t)) 

 

límites de r :  
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Entonces: 
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5. Sea C la curva solución del problema de valores iniciales    1;
2
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a) Hallar la curva C  

Analizo la forma de D (a través de sus bordes): 
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Si la trabajo como la ecuación (2x-y) dx + (-x).dy = 0 y la considero como  

P(x,y) + Q(x.y) =0, se puede resolver como una ECUACIÓN DIFERENCIAL EXACTA, pues 

P ‟y = Q „ x = -1 √ 

 

Busco su función potencial (que define a y implícitamente): 
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Por lo tanto, la función potencial es: Kxyxyx  2
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Evalúo en las condiciones iniciales: y(1) = 1    x = y = 1 

x
x

x
yyK

K





22

0
1

1
1  

Por lo tanto:  C: y = x 

 

b) Encontrar el mínimo absoluto de f(x,y) = (x-2)2 + y2 restringido a C. 

C: y = x 

Parametrizo la restricción:    1,1';, )()(  tt ttt   

Analizo la forma de f(x,y) = z = (x-2)2 + y2 

 

Es un paraboloide con vértice en (2,0)   z ≥ 0 (para todo (x,y) ε R2) 

Sea h: R  R; h(t) = f(α(t)) 

h(t) = f(t,t) = (t-2)2 + t2 = t2 -4t + 4 + t2 = 2t2- 4t + 4 

Busco los puntos críticos, derivando la función e igualándola a 0. 

h „(t) = 4t – 4 = 0    4t = 4    t = 1   α(1) = PC1 = (1,1) 

El único P.C. hallado es el (1,1). 

Analizo la segunda derivada y evalúo si es máximo o mínimo: 

h „„(t) = 4 > 0    Mínimo relativo y absoluto  

 

Por lo tanto, f encuentra su mínimo absoluto en el punto (1,1) y toma valor de 2. 

 
¡¡ EXITOS PARA EL EXAMEN !! 

 

“Si buscas resultados distintos, no hagas siempre lo mismo.” (Albert Einstein) 


